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1. Przeznaczenie przyrzadu

Przenosny, cyfrowy miernik cisnienia bezwzglednego z czujnikiem Setra model
470, jest przeznaczony do pomiaréw cisnienia bezwzglednego powietrza, gtéwnie
w wyrobiskach kopaln gtebinowych. Przyrzad realizuje pomiar i rejestracje cisnienia
z duzg doktadnoscig. Moze by¢ stosowany zaréwno do biezgcych pomiardw,
wykonywanych przez stuzby wentylacyjne kopalni, jak i do badawczych
eksperymentow pomiarowych realizowanych przez grupy specjalistyczne.
Mikroprocesorowy rejestrator umozliwia zapamietanie zmierzonych wartosci cisnienia
w pamieci wewnetrznej i pozwala na tatwe przenoszenie danych do komputera
w celu dalszego przetwarzania. Ponadto umozliwia odczytanie wartosci aktualnego
cisnienia, dopisanie do danych pomiarowych (dzieki wbudowanemu zegarowi czasu
rzeczywistego) daty i czasu pomiaru, oraz wprowadzenie identyfikatora miejsca
pomiaru. Analiza wynikbw pomiarbw moze by¢é podstawg do wyznaczania
potencjatbw aerodynamicznych oraz wykonywania zdje¢ depresyjnych sieci
wentylacyjnej kopalni.

2. Podstawowe parametry techniczne

e Zakres pomiarowy: od 800 do 1300 hPa/mbar
e Rozdzielczos¢ pomiaru: 0.01hPa

e Doktadnos¢: +/-0.02 % FS  (FS=500hPa)

e Nieliniowos¢: +/- 0.012 FS  (End point)

e Histereza: 0.010% FS

e Powtarzalnos¢: +/- 0.010% FS

o Efekty termiczne w zakresie od 0 do 45 °C:

Dryft zera: +/- 0.004% FS/°C
Dryft czutoéci: +/- 0.002% FS/°C

e Stabilnos$¢ czasowa
< +/- 0.005% FS dla 24h

< +/-0.02% FS dla 30 dni
<+/-0.05% FSdlalroku

e Czestotliwo$¢ pomiarow: 1 pomiar/sek.



Zasilanie przyrzadu: z baterii akumulatoréow
Autonomiczny czas pracy: do 18 h dla miernika cisnienia

do 18 h dla rejestratora
Archiwizacja wynikdw pomiaréw w pamieci wewnetrznej przyrzadu
pojemnos¢ pamieci:
10833 pomiary dla rejestracji ciggtej; np.15h rejestracji dla dt=5s
2322 pomiary dla rejestracji pojedynczych z zapisem identyfikatora

Dostep do pamieci: interfejs RS 232

Warunki pracy:

temperatura +5 + +40°C

wilgotnos¢ wzgledna do 95% bez kondesacji,

Wymiary przyrzadu z futeratem 240x330x160 mm

Ciezar przyrzadu ok. 5.5 kG

Sktad zestawu pomiarowego: cyfrowy miernika cisnienia

bezwzglednego z czujnikiem Setra
model 470

rejestrator mikroprocesorowy typu
uBAR

Wyposazenie standardowe: futerat skoérzany,

3.

zasilacze do tadowania akumulatorow ( 2 szt.),
interfejs RS 232 + oprogramowanie do odczytu
danych pomiarowych,

Swiadectwo wzorcowania,

instrukcja obstugi,

karta gwarancyjna.

Opis ogodlny

Przenosny cyfrowy miernik cisnienia bezwzglednego z czujnikiem Setra model
470 (rys. 2) jest zestawem pomiarowym cisnienia bezwzglednego powietrza, w skfad
ktérego wchodzg dwa niezaleznie zasilane urzgadzenia, umieszczone w skdrzanym

futerale, potgczone ze sobg przewodem umozliwiajgcym dwustronng komunikacje.

Zestaw sktada sie z:

cyfrowego miernika cisnienia bezwzglednego z czujnikiem Setra model 470,
rejestratora mikroprocesorowego typu uBAR.

Czujnik Setra 470 wraz z blokiem zasilacza ZA-1 umieszczone sg w obudowie

poliweglanowej Fibox, zapewniajgcej stopien ochrony IP 67.



Rejestrator mikroprocesorowy uBAR jest zmontowany w obudowie z tworzywa
sztucznego ABS.

Pracg zestawu steruje program zapisany w pamieci urzgdzenia rejestrujgcego,
ktory zapewnia:

- obstuge transmisji: inicjacje seansu transmisji z przetwornika Setra 470
zgodnie z protokotem wymiany informacji,

- archiwizacje danych pomiarowych,

- obstuge wyswietlacza LCD,

- obstuge klawiatury.

Dodatkowy interfejs RS 232 umozliwia przenoszenie danych pomiarowych
zgromadzonych w pamieci rejestratora do komputerow typu PC.

Przenoszenie danych jest mozliwe wylacznie w pomieszczeniach nie
zagrozonych  wybuchem, zwykorzystaniem programu dostarczanego
Z zestawem pomiarowym.

4. Uruchomienie zestawu

Przed uruchomieniem zestawu pomiarowego nalezy dokonaé¢ potgczenia
miernika Setra 470 z rejestratorem uBAR. Potgczenie jest realizowane za pomocg
kabla wyprowadzonego z miernika Setra 470 i zakonczonego wtykiem (4 pin), ktory
nalezy umiesci¢ w gniezdzie oznaczonym symbolem TR (rys.2).

Poniewaz wspotpracujgce urzgdzenia posiadajg wilasne zasilacze, nalezy je
wigczy¢ przed rozpoczeciem pomiardw.

4.1. Zalaczenie miernika Setra 470

Zasilanie miernika nalezy wilgczy¢ na ok. 45 sek. przed rozpoczeciem
pomiaréw. Czas ten jest potrzebny na uzyskanie przez czujnik gotowosci
pomiarowej. W_tym czasie czujnik nie _dokonuje pomiaréw i nie reaguje na
polecenia rozpoczecia transmisji danych generowane przez rejestrator.

Whytgcznik zasilania jest dostepny na bocznej sciance obudowy miernika
(rys. 2). Ponizej wytgcznika zabudowane sg dwa sygnalizatory optyczne (diody LED),
informujgce o zatgczeniu/wytagczeniu przyrzadu i stanie baterii akumulatorow.

Po zatgczeniu zasilania powinna swieci¢ sie dioda LED zielona, informujgca
0 podaniu napiecia zasilania do czujnika Setra 470 oraz o prawidtowym napieciu
baterii akumulatoréw. Jednoczesne swiecenie sie czerwonej diody LED informuje o
niskim napieciu baterii akumulatoréw i potrzebie jej natadowania z zasilacza
zewnetrznego. Swiecenie sie tylko czerwonej diody LED informuje, ze praca
przyrzadu jest mozliwa jeszcze przez okres okoto 30 minut. Swiecenie czerwonej
diody LED nie powinno byé powodem do przerywania pomiaréw. Dane
pomiarowe sg prawidtowe, az do momentu pokazania sie zerowych wartosci na
wyswietlaczu miernika.




4.2. Zalaczenie rejestratora uBAR

Zatgczenie rejestratora przeprowadza sie z klawiatury przyciskiem ON.
Uruchomienie przyrzadu jest sygnalizowane pojawieniem sie na wyswietlaczu
informacji w postaci nazwy przyrzadu i jego numeru seryjnego, a nastepnie stanu
baterii i dostepnosci pamieci.

W przypadku akumulatora natadowanego bedzie wyswietlana informacja
.,BAT OK”, dla akumulatora roztadowanego ,LO BAT”. W tym przypadku nalezy
akumulator natadowa¢ z zasilacza zewnetrznego zgodnie z zaleceniami
przedstawionymi w p.6. Jezeli w trakcie pracy przyrzadu napiecie akumulatora obnizy
sie, jest to sygnalizowane przez pulsujgcy prostokat w lewym rogu wyswietlacza.

Jezeli pamie€ nie bedzie zawierata danych pomiarowych wyswietlony zostanie
tekst ,32512 BYTES FREE” oznaczajgcy maksymalng liczbe wolnych bajtéw
w pamieci. W przypadku obecnosci danych pomiarowych zostanie wyswietlona liczba
pozostatych, wolnych bajtéw w obszarze pamieci.

Po zakonczeniu procedury startu i wyswietleniu w/w informacji (po ok. 5 sek.)
przyrzad wysyta do miernika Setra 470 kod rozpoczecia transmisji i przechodzi do
trybu pomiaru wartosci chwilowych cisnienia barometrycznego.

5. Obstuga rejestratora

Przyciski umieszczone na klawiaturze spetniajg nastepujgce funkcje:

5.1 MENU - przeglad funkcji
Przechodzenie do poszczegdlnych opcji menu nastepuje przy pomocy przycisku
MENU.
1. "BAROMETER ON"/* BAROMETER OFF"
Czujnik aktywny lub czujnik nieaktywny

WYybor przez nacisniecie przycisku —
Akceptacja przyciskiem ENTER

2. "Store dt = xxxx s"

Pozwala na ustawienie przedziatu czasowego dt, w jakim dane majg byc¢
zapisywane do pamieci wewnetrzne;.

Ustawienie z klawiatury numerycznej.
WYybor pozycji kursora przez — .
Akceptacja przyciskiem ENTER



3. "DATE:" dzien . miesigc
"TIME :" godziny : minuty

Umozliwia ustawienie zegara czasu rzeczywistego
Ustawienie z klawiatury numerycznej
Przesuwanie kursora przyciskiem —
Akceptacja przez ENTER
4. "TIMER OFF"/"TIMER ON"

Opcja umozliwiajgca zaprogramowanie czasu rozpoczecia i zakohczenia zapisu
danych do pamieci wewnetrznej.

WYybor przez nacisniecie przycisku —
Akceptacja przez ENTER

hh.mm - hh.mm

T T
godziny godziny
I minuty I minuty
zatgczenia wytaczenia
procedury procedury
zapisu zapisu
do pamieci do pamieci

Wartosci wpisywane sg z klawiatury numerycznej
Przesuwanie kursora przyciskiem —
Akceptacja przez ENTER réwnoznaczna z uaktywnieniem timera.

Wartosci dt dla timera ustawia sie w MENU.
Uaktywnienie timera sygnalizowane jest tekstem: " TIMER ON"

Wyjscie z procedury "TIMER ON" - tylko przez przycisk MENU,
nastepnie przestawienie
"TIMER ON"
na:
"TIMER OFF"
przyciskiem —
i akceptacja polecenia przez ENTER

W czasie zapisu danych do pamieci z wykorzystaniem procedury TIMER na
ekranie sygnalizowany jest wpis przez tekst:

M <« warto$¢ wpisywana jednostki



strzatka " <" sygnalizuje moment wpisu do pamieci (dt) i zapala sie na okres 1s
co powoduje , ze dla dt < 1s jest widoczna w sposob ciggty.

Po zakonczeniu wpisu w zadanym czasie, na wyswietlaczu pojawia sie napis:
"TURN ME OFF "
Jedynym klawiszem aktywnym jest wtedy klawisz OFF.
5.2 STO -wpis do pamieci
Whpis do pamieci programuje sie po nacisnieciu przycisku STO.
Mozna wpisywac cigg wartosci chwilowych:

p(t)

lub wartosci srednie

Przykfad:

W MENU barometr ustawiony na ON, oraz dt = 0005

Nalezy nacisngc: STO
Pojawi sie: "STORE p(t)"
"ID. xxxx"

Z klawiatury nalezy wpisa¢ identyfikator; jezeli identyfikator nie zostanie wpisany,
nastepuje automatyczne zwiekszenie wartosci poprzedniego identyfikatora
o0 jeden.

Identyfikator akceptuje sie przyciskiem ENTER;
pojawia sie napis:

"STORE p(t)"
"dd.mm hh.mm"

Jezeli nie modyfikujemy daty, po nacisnieciu ENTER
pojawia sie napis:

"STORE p(t)"

"dt = 0005"

Teraz istnieje mozliwos¢ zmodyfikowania dt; jezeli zostanie ustawione na 0000
dane z przyrzadu nie bedg wpisywane do pamieci;

po nacisnieciu klawisza ENTER rozpoczyna sie zapis.



Uwagal!!
Dane o dt z MENU sg przepisywane do STORE tylko po zatgczeniu przyrzadu.
Modyfikacje dt wykonywane w STORE nie sg przenoszone do MENU.

Wyijscie z procedury STORE (zakonczenie zapisu do pamieci) nastepuje
przyciskiem ESC.

Jezeli jest ustawione:
"STORE p(t)"

to mozna wpisac:
"dt=xx s"

przez nacisniecie klawisza p(t) podczas wyswietlania tekstu
"STORE p(t)"
“dt = xxxx s"

5.3 X-pomiar wartosci $redniej

Pomiar rozpoczyna sie i konczy przez nacisniecie przycisku X . Procedure mozna
zakonczy¢ przejsciem do pomiaru wartosci chwilowych przez nacisniecie
przycisku x(t) lub zapisem do pamieci, przez przycisk STO.

5.4 x(t) - pomiar wartosci chwilowych

Pomiary wartosci chwilowych rozpoczynajg sie automatycznie po zatgczeniu
przyrzgdu. Czestotliwos¢ pomiarow wynosi jeden pomiar na sekunde. Powr6t z
innych opcji do pomiaréw wartosci chwilowych nastepuje przez nacisniecie
przyciskéw x(t) lub ESC.

5.5 RCL - przegladanie pamieci

Po nacisnieciu przycisku RCL pojawi sie tekst:

wartosc jednostki
M ilo$¢ pomiaréw ID identyfikator serii

Przegladanie w przod nastepuje przyciskiem RCL.
Przeglgdanie w tyt przyciskiem — .
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5.6 CRL - zerowanie pamieci

Po nacisnieciu przycisku CLR mozna wyzerowac¢ pamiec.
Akceptacja przez nacisniecie przycisku ENTER.

5.7 Transmisja danych z pamieci rejestratora do komputera

Dla 32/64-bitowych systemOw operacyjnych do S$ciggania danych
z rejestratora nalezy stosowac program uBAR.exe. Program umozliwia bezposrednig
komunikacje z portem RS-232, lub z portem USB po zastosowaniu konwertera RS-
232/USB. Wtyk kabla do transmisji danych nalezy wtozy¢ do gniazda TR rejestratora
uBAR (rys.2).

Po podtaczeniu i zatgczeniu rejestratora program automatycznie wykryje port
po Kliknieciu przycisku ,Szukaj uBAR”. Procedura pobrania danych i zapisu do
wskazanego pliku realizowana jest po kliknieciu przycisku ,Pobierz dane”.
Nacisniecie przycisku RS 232 zezwala na transmisje danych do komputera.
Akceptacja przez nacisniecie przycisku ENTER.

W utworzonym pliku *.txt w kolumnach kolejno umieszczono: identyfikator
pomiaru, date (bez miesigca), czas wykonania kolejnych pomiaréw, warto$é
zmierzong .

W celu uzyskania wykresu plik nalezy zaimportowa¢ do Excela. Nalezy
poming¢ import kolumn zawierajgcych identyfikator pomiaru i date. W zaleznosci od
konfiguracji komputera w kolumnie z danymi nalezy zamieni¢ kropke na przecinek.

Program obstuguje porty COM1 — COM 99.
Ustawienia portu:

- liczba bitéw na sekunde 9600
- bity danych 8
- parzystos¢ brak
- bity stopu 1
- sterowanie przeptywem brak

UWAGAI!!l  Wszystkie czynnosci zwigzane z przylaczaniem rejestratora
do komputera _nalezy wykonywaé przy _wylaczonym rejestratorze.
W przeciwnym wypadku istnieje prawdopodobienstwo uszkodzenia
rejestratora lub utraty danych pomiarowych.
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5.8 Program do ustawiania czasu rzeczywistego, synchronizacja czasowa
Kilku rejestratoréw

Jednoczesny zapis danych pomiarowych w kilku rejestratorach, wymaga
zsynchronizowania ich zegarow czasu rzeczywistego. Jako wzorzec czasu
wykorzystywany jest zegar czasu rzeczywistego komputera stacjonarnego. Dane
0 czasie tego zegara sg przepisywane do rejestratora przy pomocy programu
rs_barO4.exe. Po potgczeniu komputera i rejestratora kablem transmisyjnym nalezy
uruchomi¢ USTAWIACZ CZASU rs_barO4.exe. Nastepnie zataczyé rejestrator.
Rejestrator musi byé w trybie pracy pomiar6w. Poniewaz miernik jest odtgczony,
na wyswietlaczu bedg widoczne zerowe odczyty wartosci cisnienia.

Komunikaty programu USTAWIACZA CZASU:

"Nie moge otworzy¢ portu szeregowego"

komunikat pojawia sie jezeli RS232 komputera jest zajety przez inng aplikacje, nie
istnieje, lub sg inne problemy hardwerowe

"Brak potfgczenia z urzgdzeniem"

komunikat informuje, ze mimo braku probleméw hardwerowych z rejestratora nie
uzyskano w przeciggu 2s kodu potwierdzenia hawigzania transmisiji

"Bfgd odczytu I!"

komunikat oznacza, ze nie otrzymano kodu potwierdzenia przy odczycie

"Zapisafem"

czas zostat przepisany do przyrzadu. Nalezy go poréwnac z zegarem systemowym.

Najlepiej jest otworzy¢ jednoczesnie obydwie aplikacje; zegara systemowego

I ustawiacza czasu.

Uwagal!!!

Ze wzgledu na roznice, jakie mogg wystgpi¢ pomiedzy komputerami, dopuszczalne
jest kilkakrotne podjecie proby zapisu, nawet jezeli pojawia sie komunikat "Brak
pofgczenia z urzgdzeniem".

6. Obstuga akumulatoréw

Zestaw pomiarowy wykorzystuje w trakcie pomiaréw dwa zrddia zasilania
bateryjnego. Miernik cisnienia Setra 470 wykorzystuje baterie akumulatorow Cd-Ni,
ktéra w postaci hermetyzowanego bloku wraz z uktadami mikroprocesora i
stabilizatoréw napiecia tworzy zasilacz ZA-1 i znajduje sie w obudowie Fibox.
Rejestrator korzysta z akumulatoréw umieszczonych wewngtrz obudowy.

Akumulatory roztadowane nalezy tadowaé¢ wylgcznie zasilaczami
sieciowymi dostarczanymi z zestawem pomiarowym.

tadowanie baterii akumulatorow moze byé wykonywane tylko
w pomieszczeniach nie zagrozonych wybuchem.

Jezeli stan roztadowania baterii jest nieznany, przed przystgpieniem do
tadowania nalezy jg roztadowaé przez zatgczenie przyrzgdoéw do pracy. Stan
roztadowania bedzie sygnalizowany przez czerwong diode LED w przypadku
miernika, lub pulsujgcy prostokat w przypadku rejestratora.
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Nie nalezy dopuszczaé do catkowitego roztadowania baterii, poniewaz
grozi to uszkodzeniem akumulatorow. Uwaga dotyczy kazdego z przyrzadow
wchodzgcych w sktad zestawu.

Cykl tadowania akumulatoréw powinien trwaé okoto 14 do 16 godzin.

tadowanie baterii akumulatorow zasilacza ZA-1 nalezy przeprowadzi¢
zasilaczem oznaczonym symbolem Z1, przez wiozenie wtyku zasilacza do gniazda
umieszczonego w goOrnej czesci obudowy miernika Setra 470 i oznaczonego
symbolem BAT1 (rys.2).

tadowanie baterii akumulatoréw rejestratora nalezy przeprowadzi¢ zasilaczem
oznaczonym symbolem Z2, przez wiozenie wtyku zasilacza (2 pin) do gniazda
oznaczonego symbolem BAT2 (rys.2). Zaleca sie tadowanie akumulatoréw przed
kazdg serig pomiarow. Prawidtowo natadowane akumulatory wystarczajg na prace
zestawu przez okoto 18 godzin.

Uwagal!!!
Nalezy unikaé zbyt czestego przekraczania podanych czasow tadowania
akumulatorow.

7. Zalecenia eksploatacyjne
Warunki stosowania urzadzenia w wyrobiskach kopalni gtebinowe;.

Cyfrowy miernik cisnienia bezwzglednego uBAR moze byé
wykorzystywany do pomiarow wylacznie przez przeszkolonych
pracownikow, wykonujgcych pomiary na podstawie instrukcji wydanej
| podpisane] przez upowazniong osobe dozoru. Obowigzkiem
wykonujacych pomiary jest posiadanie metanomierza indywidualnego
i ciaggta kontrola stezenia metanu w miejscu wykorzystywania miernika
uBAR. W razie stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych przepisami
stezen metanu, miernik nalezy niezwlocznie wylgczyé i wycofaé sie
Z zagrozonego rejonu.

- Cyfrowy miernik cisnienia bezwzglednego z czujnikiem Setra model 470 moze
by¢ zasilany tylko z zasilacza akumulatorowego typu ZA-1 i moze
wspotpracowac tylko z mikroprocesorowym rejestratorem typu uBAR.

- Cyfrowy miernik cisnienia moze byé eksploatowany i konserwowany
tylko przez pracownikoéw przeszkolonych w zakresie obstugi.

- Rejestrator cyfrowy moze by¢€ eksploatowany i konserwowany tylko przez
pracownikow przeszkolonych w zakresie obstugi.

- tadowanie zasilaczy akumulatorowych miernika i rejestratora, musi
odbywaé sie w pomieszczeniach, wzglednie strefach niezagrozonych
wybuchem.

- Transmisja danych pomiarowych z rejestratora cyfrowego jest dozwolona
wytacznie w pomieszczeniach, wzglednie strefach niezagrozonych
wybuchem

- Cyfrowy miernik cisnienia powinien by¢ transportowany w pokrowcu ze skory
naturalne;.
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Skorzany futerat skutecznie chroni zestaw pomiarowy przed uszkodzeniem
w czasie transportu i eksploatacji. Rejestratora uBAR nie nalezy wyciggngc¢
z futeratu w trakcie pomiarow.

Ze wzgledu na zastosowanie w konstrukcji mechanicznej zestawu
pomiarowego tworzyw sztucznych, zobowigzuje sie uzytkownika cyfrowego
miernika cisnienia bezwzglednego z czujnikiem Setra model 470, do pokrycia
(spryskania) skérzanego pokrowca srodkiem antystatycznym przed kazdym
zjazdem do podziemnych wyrobisk gorniczych.

W przypadku nie uzywania przyrzadu przez dtuzszy okres czasu, zaleca sie
raz na miesigc wykonaé roztadowanie/tadowanie akumulatora, wg
procedur opisanych w p.6. Nalezy unika¢ pozostawiania zatgczonego
przyrzadu, ktéry sygnalizuje roztadowanie baterii.

Wymiane zuzytych akumulatorow nalezy powierzyé wyltacznie
producentowi.

Roztadowanie akumulatora w rejestratorze nie powoduje utraty danych
pomiarowych zapisanych do pamieci | zmiany wskazan zegara czasu
rzeczywistego.

Ztgcza  wkladane do gniazd rejestratora  posiadajg = wtasciwosé
samoaretowania, uniemozliwiajgcg przypadkowe roztgczenie przez ciggniecie
za kabel. Wtyk nalezy wyciggaé z gniazda w_odpowiedni sposoéb
trzymajac go za ruchoma czesé obudowy i opierajac palce o obudowe
urzadzenia. Wtyk i gniazdo nalezy tgczy¢ tak, aby czerwone kropki na ich
obudowach pokrywaty sie.

Jakakolwiek ingerencja os6b postronnych (innych niz producent), ktora
miataby nastapi¢ w ukfadzie mechanicznym lub elektronicznym miernika
lub rejestratora jest zabroniona.

W celu zapewnienia niezawodnosci gromadzenia danych pomiarowych
w pamieci rejestratora, nalezy raz na dwa lata przekazaé przyrzad
producentowi, ktory wykona odpowiednie badania i odnotuje je na str. 16
i 17 niniejszej instrukcji.

W celu kontroli parametrow metrologicznych miernika, zaleca sie raz na
2lata (chyba, ze przepisy WUG stanowig inaczej) poddanie go
wzorcowaniu w uprawnionej instytucji. Wzorcowanie mozna
przeprowadzié w Gtownym Urzedzie Miar RP, Instytucie Mechaniki
Gérotworu PAN, lub innej instytucji prowadzacej akredytowane
laboratorium wzorcujgce.  Wzorcowanie nalezy  przeprowadzié
niezwtocznie w przypadku zaistnienia podejrzen, co do poprawnosci
wskazan miernika.

Wszystkie naprawy muszg byé odnotowane na str. 16 i 17 niniejszej
instrukcji i potwierdzone przez producenta
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WZORCOWANIE:

Instytut Mechaniki Gérotworu PAN

30 — 059 Krakow

ul. Reymonta 27

LABORATORIUM WZORCUJACE
WENTYLACYJNE PRZYRZADY POMIAROWE
tel. +48 (12) 637 62 00

fax +48 (12) 637 28 84
www.img-pan.krakow.pl
Iwwpp@img-pan.krakow.pl

NAPRAWY:

Instytut Mechaniki Gérotworu PAN

30 — 059 Krakow

ul. Reymonta 27

LABORATORIUM SYSTEMOW POMIAROWYCH
tel. +48 (12) 637 62 00

fax +48 (12) 637 28 84

www.img-pan.krakow.pl
Isp@img-pan.krakow.pl


http://www.img-pan.krakow.pl/
mailto:lwwpp:@img-pan.krakow.pl
http://www.img-pan.krakow.pl/
mailto:lsp:@img-pan.krakow.pl
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Gniazdo
BAT1

Wylacznik
zasilania

Gniazdo
BAT?2

Dioda LED zielona

Dioda LED czerwona

et

Gniazdo
TR

Miernik Rejestrator

. . Futerat

cisnienia mikroprocesorowy Korzan

Setra 470 uBAR > y

Rys.2. Cyfrowy miemnik cisnienia bezwzglednego z czujnikiem Setra model 470
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UWAGI SERWISOWE PRODUCENTA
Nr miernika .......ccoeveveeivena...

Nr rejestratora..........ccccvvvvveeeveeennnnnn.
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