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Analiza rejestracji czujnikow systemu gazometrii
zabudowanych w wyrobiskach odprowadzajacych powietrze
z pola F w pokladzie 364/1-2 w KWK ,Murcki-Staszic”
oraz w szybie wentylacyjnym ,Zygmunt”, w aspekcie
wybuchu metanu w dniu 27 lipca 2016 r.

NIKODEM SZLAZAK, STANISLAW W ASILEWSKI

AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie, Wydzial Gornictwa i Geoinzynierii,
Al A. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

Streszczenie

W dniu 27 lipca 2016 r. okoto godziny 11.01 na podszybiu szybu ,,Zygmunt” na poziomie 411m w nalezace;j
do Katowickiego Holdingu Weglowego S.A. Kopalni Wegla Kamiennego ,,Murcki-Staszic” nastapit wybuch metanu.
W wyniku wybuchu $mier¢ ponidst jeden gornik.

W artykule przedstawiono wyniki oraz wnioski szczegotowej analizy wskazan czujnikow gazometrii auto-
matycznej oraz czujnikow dwustanowych, zabudowanych w wyrobiskach odprowadzajacych powietrze z pola F
w poktadzie 364/1-2 w KWK ,,Murcki-Staszic” oraz w szybie wentylacyjnym ,,Zygmunt”, w aspekcie ksztaltowania
si¢ zagrozenia metanowego i pozarowego oraz parametrOw przewietrzania w okresie poprzedzajacym zdarzenie
tj. do dnia 27 lipca 2016 1.

Stowa kluczowe: aerologia gornicza, monitoring parametréw powietrza, wybuch metanu

1. Wprowadzenie

Wybuchy metanu, ktore miaty miejsce w ostatnich latach w polskich kopalniach lokowaty si¢ zwykle
bezposrednio w rejonach eksploatacyjnych kopaln i byty zwiazane z pojawieniem si¢ mieszaniny wybu-
chowej w powietrzu oplywowym lub w zrobach §ciany. Wydaje sig, ze powstanie mieszaniny wybuchowe;j
moze by¢ spowodowane nagromadzeniem metanu przy ograniczonym doptywie powietrza i wystapieniem
inicjalu w postaci zaiskrzenia w czasie urabiania kombajnem czy istniejacego ogniska pozaru w zrobach.
Wybuch metanu w bezposrednim sasiedztwie szybu wentylacyjnego, gdzie strumien objetosci powietrza
jest bardzo duzy, a domieszki metanu dobrze wymieszane z powietrzem wydaje si¢ mato prawdopodobny,
ajednak si¢ zdarzyl. Okreslenie przyczyn i okoliczno$ci zdarzenia wymagato przeprowadzenia szczegotowe;j
analizy ksztaltowania si¢ zagrozenia metanowego i pozarowego oraz parametréw przewietrzania w okresie
poprzedzajacym to zdarzenie. W analizie wykorzystano zapisy z czujnikoéw systemu gazometrii automatycznej
oraz rejestracje czasu pracy maszyn zabudowanych w wyrobiskach odprowadzajacych powietrze z pola F
w pokladzie 364/1-2 w KWK ,,Murcki-Staszic” oraz w szybie wentylacyjnym ,,Zygmunt”.

Z uwagi na nietypowe miejsce zdarzenia gtéwnym celem analizy bylo wskazanie potencjalnego zrodta
metanu oraz przyczyny jego wyplywu do czynnych wentylacyjnie wyrobisk, a takze wskazanie czynnikow
sprzyjajacych nagromadzeniu metanu o stgzeniach wybuchowych w tych wyrobiskach. W wyniku tej analizy
wskazano najbardziej prawdopodobne zrodta powstania otwartego ognia, ktory mogt spowodowac wybuch
metanu w dniu 27 lipca 2016 r. oraz wykluczono inne przyczyny zainicjowania wybuchu metanu. Podjeto
rowniez probe sformutowania wniosku dla stuzb wentylacyjnych w zakresie wlasciwego zabezpieczenia
metanometrycznego na drodze odprowadzenia powietrza z rejonu odizolowanych $cian o duzej metanowo-
$ci bezwzglednej do kontroli stezenia metanu w pradach powietrza zuzytego odprowadzanego do szybu.
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2. Rozplyw powietrza w wyrobiskach podsieci szybu ,Zygmunt”

Schemat wyrobisk podsieci szybu ,,Zygmunt” wraz z rozptywem powietrza przedstawiono na ry-
sunku 1. Do szybu ,,Zygmunt” z poziomu 411m odprowadzane byto 7310 m*/min powietrza. W tym okoto
1570 m*/min z rejonu chodnika F-1103 i pochylni F-24, czyli z rejonu zakonczonej eksploatacji $ciany 65
w pokladzie 364/1-2. Natomiast z poziomu 326 m odprowadzane byto okoto 1000 m*/min powietrza. Lacz-
nie szybem ,,Zygmunt” migdzy poziomem 326 m, a kanatem wentylacyjnym, przeptywato 8310 m>/min
powietrza. Poniewaz straty zewnetrzne wynosily 700 m*/min, to przez wentylator zabudowany na szybie
,Zygmunt” przeplywato 9010 m*/min powietrza.

Przed wlotem do kanatu wentylacyjnego w szybie ,,Zygmunt” zabudowany byl metanomierz MM
1001, a na poziomie 326 m zabudowane byly metanomierz MM 1002, analizator tlenku wegla CO 1033
i anemometr AN 1031. Natomiast na poziomie 411 m zabudowany byt czujnik tlenku wegla DCO 1010,
a w szybie ponizej poziomu 411 m metanomierz MM 1003. Szyb ,,Zygmunt” ponizej poziomu 411 m
przewietrzany byl przy pomocy wentylacji lutniowej i prowadzono pompowanie wody z rzapia szybu przy
pomocy pompy P3cc zasilanej z poziomu 411 m.

Na rysunku 1 zaznaczono rozklad stezenia metanu w wyrobiskach, wykonany na podstawie pomiaréw
przyrzadami recznymi w dniu 29.07.2016 1., a wigc po zaistnialym zdarzeniu w dniu 27.07.2016 1., w trakcie
prowadzenia akcji ratowniczej. Z zamieszczonego rozktadu wynika, ze zrodtem wydzielajacego si¢ metanu
w czasie prowadzenia akcji ratowniczej byt rejon zlikwidowanej eksploatacji Sciany 65 w poktadzie 364/1-2.
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Rys. 1. Schemat wyrobisk podsieci szybu ,,Zygmunt”

3. Eksploatacja pokladu 364/1-2 Sciang 65 i wystepujace zagrozenie
metanowe
Eksploatacja poktadu 364/1-2w KWK ,, Murcki-Staszic” na Ruchu ,,Boze Dary” prowadzona byta

$cianami 62, 62a oraz 64 i 65. Sciana 65 nie zostata doprowadzona do projektowanej linii zatrzymania i za-
konczyta swoj bieg w dniu 29.09.2015 r. Sciana 65 w poktadzie 364/1-2 w czasie eksploatacji przewietrzana
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byla systemem na Y z doprowadzeniem powietrza wzdluz calizny weglowej i odprowadzeniem wzdtuz
jednostronnych zrobow oraz do$wiezaniem powietrza odprowadzanego ze $ciany do chodnika F-1106.
Powietrze ze Sciany 65 w trakcie jej eksploatacji odprowadzane byto do szybu ,,Zygmunt”. Wycinek mapy

poktadu 364/1-2 obejmujacy Sciang 65 przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Wycinek mapy poktadu 364/1-2 z zaznaczona $ciang 65

Sciana 65 prowadzona byta w warunkach duzego zagrozenia metanowego. W tablicy 1 przedstawiono
metanowos$¢ bezwzgledna i wentylacyjna $ciany 65 oraz uzyskiwana efektywnos$¢ odmetanowania.

Tab. 1. Metanowo$¢ rejonu $ciany 65

s Metanowos¢ Metanowos¢ Efektywnos$é
. e e Odmetanowanie $ciany 65 . .
Miesiac Tlo$¢ dni (stacja dolowa PUPG-2) wentylacyjna bezwzgledna odmetanowania
w2015 r. | w miesigcu Sciany 65 Sciany 65 Sciany 65
m’CHy/min | m’CH,/m-c m>CH,/min m>CH,/min %
1 2 3 4 5 6 7
1 31 17,65 787 896 16,32 33,97 51,96
11 28 21,66 873 331 20,27 41,93 51,74
111 31 23,55 1051272 20,73 4428 53,41
1\ 30 24,43 1055376 21,81 46,24 52,87
\% 31 20,02 893 693 17,36 37,38 53,53
VI 30 19,13 826 416 18,77 37,90 50,50
VII 31 19,13 853 963 17,54 36,67 52,17
VIII 31 19,42 866 909 16,39 35,81 54,27
IX 30 17,16 741312 14,56 31,72 53,79
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1 2 3 4 5 6 7
31 10,60 473 184 8,20 18,80 56,38
XI 30 9,30 401 760 6,43 15,73 59,12
XII 31 7,20 321 408 5,82 13,02 55,30
> 365 17,44 9 146 520 15,35 32,79 53,75

W trakcie prowadzenia $ciany 65 metanowo$é bezwzgledna zmieniata si¢ od 46,2 do 31,7 m*CH,/min
w miesiacu wrze$niu. Po zaprzestaniu prowadzenia §ciany metanowo$¢ bezwzgledna ulegata zmniejszeniu
do okoto 13,0 m*CH,/min. Likwidacja $ciany 65 zostala zakonczona dniu 31.01.2016 r. Dolowa stacja
odmetanowania zakonczyta swoja prace w dniu 31.12.2015 1.

Na rysunku 3 przedstawiono prognozowany doplyw metanu do §rodowiska $Sciany 65 okreslony
w oparciu o badania kopalniane na poziomie 6,1 m*CH,/min. Na osi poziomej zaznaczono kolejne miesiace
prowadzonej eksploatacji §ciany 65 i dla ktorych na podstawie prognozowanej metanowosci bezwzgledne;j
okreslano warto$¢ wydzielajacego si¢ metanu do $rodowiska Sciany. Warto$¢ ta wskazuje, ze mimo ota-
mowania rejonu $ciany 65 do wolnych przestrzenni tej §ciany wydzielalo si¢ na koniec lipca 2016 r. okoto
6,1 m*CH,/min. Dlatego tez otamowana przestrzen $ciany 65 byla zrodtem wydzielania metanu do wyrobisk
poziomu 411m znajdujacych si¢ w podsieci szybu ,,Zygmunt”.
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Rys. 3. Wydzielanie metanu do zrobow $ciany 65 na dtugosci jej wybiegu
po zakonczeniu jej eksploatacji na koniec lipca 2016 .

4. Analiza parametrow powietrza zarejestrowanych w systemie
gazometrii w czasie i po wybuchu w szybie ,Zygmunt”
w dniu 27-07-2016 roku

W tablicy 2 przedstawiano wykaz czujnikow, ktore zarejestrowaly stany nieustalone wywotane zda-
rzeniem wybuchu metanu w szybie ,,Zygmunt” w dniu 27.07.2016 1.

Do analizy wybrano barometr umieszczony w pomieszczeniu Oddziatu Teletechnicznego ds. urzadzen
automatyki i metanometrii (MTA-1) przy szybie ,,Zygmunt”, siedem anemometréw, dziesi¢¢ metanomierzy
oraz trzynascie czujnikow tlenku wegla (CO-mierzy). Czujniki te wybrano jako zwiazane ze zdarzeniem
poniewaz zarejestrowaty moment wybuchu lub jego skutki. Skutki wybuchu zostaty zarejestrowane nie tyl-
ko w rejonie szybu ,,Zygmunt” oraz wyrobisk KWK ,, Murcki-Staszic” Ruch ,,Murcki” (SRK KWK ,,Boze
Dary”), ale rowniez na drogach przeptywu powietrza Ruchu ,,Staszic”.
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Tab. 2. Wykaz czujnikéw zwiazanych ze zdarzeniem 27.07.2016 w szybie Zygmunt

Typ czujnika | Numer czujnika Lokalizacja czujnika
Barometr BA2012 TEST — Pomieszczenie MTA-1 — Szyb Zygmunt
Anemometr AN1031 Objazd szybu Zygmunt-punkt graniczny na poz.326 m
Anemometr AN423 Poch.T-02 do 50 m na ptd. odskrz.zUpad.kamienng transportowa
Anemometr ANST7S Przek.T na koncu drutu $lizgowego
Anemometr ANS581 Dow.6b-T bad. do 40 m na zach. odskrzyz.Zpoch.went. T
Anemometr AN1002 Przekop potnocno-zachodni, 10-15 m na ptd. od Ch.B-419 — pkt
Anemometr AN1014 Pochylnia B-06, 50-10 0 m od przec.do 334/2
Anemometr AN1074 Chodnik F-820 — 10-15 m na p6inoc od chodnika F-819 skosnego
Metanomierz MM1 Przekop péinocno-zachodni, 10-15 m na ptd. od Ch.B-419 — pkt
Metanomierz MM1001 Szyb Zygmunt-co najmniej 10 m ponizej kanatu wentylatora gt.
Metanomierz MM1002 Objazd szybu Zygmunt-punkt graniczny na poz.326m
Metanomierz MM1003 Szyb Zygmunt-co najmniej 10 m ponizej poz.411m
Metanomierz MM3 Poch. ST-F03 nad trafo nr 184 pod strop. wyrob.
Metanomierz MM7 Poch.ST-F03 w odl.do 10 m do 15 m od skrzyz.z poch.T-02
Metanomierz MM47 Poch.ST-F03 nad transformatorem nr 187 pod stropem wyrobiska
Metanomierz MM145 Rezerwa MTA — wlot poch. ST-F 03 przy RTI
Metanomierz MM181 Poch.T-02 w 0dl.10-20 m na ptd.od WLE przew.poch.ST-F03
Metanomierz MM231 Poch.T02 — w odl. 10 m na pin. od tamy bezpieczenstwa
CO-mierz MC1010 Podszybie szybu ,,Zygmunt” poz.411
CO-mierz CO381 Przecinka went. 2b-S-do 10 m na zach.Odchod.odst.bad.
CO-mierz CO383 Upad.IV’b-S-do 10m na zach. od skrz.z Przec.wentyl.2b-S
CO-mierz CO0O433 Poch7’ CDF w od.ok.20 m na ptd.-zach.od chod.went.2
CO-mierz CO442 Chod. rur.bis — do 30 m na zach. od skrzyz z przec.rurowa
CO-mierz CO463 Przek.odst.poz.500-10 m na zach. od skrzyz. z poch.zbior.S 404
CO-mierz CO552 Chod.odst.bad.do 30 m na ptd.odprzec.Vb-S
CO-mierz C0O652 Chod.odst.bad. do 30 m na ptd.odprzec.IXb-S
CO-mierz CO681 Poch.taczaca ST-do 20 m na zach.odskrz. z poch.wentyl. T
CO-mierz CO01033 Objazd szybu Zygmunt-punkt graniczny na poz.326m
CO-mierz MC106 Przec.pom.up.VIIIb-S a VIII’b-S w odl.do 2 m na ptd.odskrz.

Lokalizacje tych czujnikéw pokazano na schematach metanometrii KWK ,,Murcki-Staszic” dla Ruchu
,»Murcki” (SRK KWK ,,Boze Dary”, Rys. 4) oraz dla Ruchu ,,Staszic” (KWK ,,Murcki-Staszic”, Rys. 5).

Analiza rejestracji parametrow powietrza, w systemie gazometrii automatycznej, w czasie i po zda-
rzeniu pozwolita odczyta¢ momenty zmian i op6znienia czasowe zmian parametrow i ich charakteru po
wybuchu w szybie ,,Zygmunt”, ktére zebrano w tablicy 3.

Tab. 3. Momenty czasowe i opdznienia pojawienia si¢ zmian parametrow

Lp. Czujnik Lokalizacja Czas zmiany Uwaga
1 BA Pomieszczenie MTA-1 — Szyb Zygmunt 11:01:11 impuls
2 W48 Rzapie szybu Zygmunt 10:56:55 zalacz
3 W47 Rzapie szybu Zygmunt 10:56:57 zatacz
4 WenGt.2 Wentylator Gtéwny w szybie Zygmunt 11:01:27 wylacz
5 WenGt.1 Wentylator Gtéwny w szybie Zygmunt 11:02:19 zalacz
6 Depresja Depresja wentylatora w szybie Zygmunt 11:01:11 1NO
7 MM1001 Szyb Zygmunt 10 m ponizej kanat wen. gl. 11:01:09 10:50:40 7 4,7%
8 MM1002 Objazd #Zygmunt — punkt graniczny na poz.326 m 11:01:09 13,7%
9 MM1003 Szyb Zygmunt 10 m ponizej poz.411m 11:01:09 10:58:47 /7 1,4%
10 | MM1(398) | Przekop pin-zach,10-15 m na ptd. ch.B419 11:01:17 15,0%
11 AN1031 Objazd szybu Zygmunt-punkt graniczny na poz.326 m 11:01:19 Ibd
12 MC1010 Podszybie szybu Zygmunt poz.411 11:01:09 1bd
13 C01033 Objazd #Zygmunt-punkt graniczny na poz.326 m 11:01:21 Ibd
14 AN1014 Pochylnia B-06, 50-100 m od przec. 334/2 11:01:38 71,9m/s
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Skutki wybuchu zarejestrowat w postaci impulsu (Tab. 3) barometr oznaczony BA 2002, umieszczony

w pomieszczeniu MTA-1 — Szyb Zygmunt. Impuls ci$nienia pokazano na wykresach przedstawionych na
rysunkach 61 7.
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Rys. 6. Rejestracja ciSnienia powietrza w dniu 27-07-2016 w okresie 10:30 — 14:00
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W analizie wykorzystano rowniez rejestracjg zapisow z czujnikow stanu pracy wentylatorow glownych
WGI1 1 WG2 w szybie ,,Zygmunt” oraz wentylatorow w rzapiu tego szybu W47 i W48. Momenty zmiany
stanu pracy wentylatorow pokazano w tablicy 3 oraz na wykresie (Rys. 8).

| stan pracy Harmonogram pracy wentylatoréow w szybie Zygmunt

pracaé

NG 1

NG 2

= Depresja #zygmunt
= \\/47 (rzgpie)

= \\48 (rzgpie)

Rys. 8. Rejestracja stanu pracy wentylatoréw glownych oraz w rzapiu #Zygmunt

Zalaczenie wentylatorow w rzapiu szybu Zygmunt miato miejsce okoto 5 minut przed zdarzeniem
i moglo wptyna¢ na rozklad metanu w samym szybie oraz w jego rejonie.

Na kolejnych wykresach pokazano silny wzrost stezenia metanu jeszcze przed zdarzeniem w szybie
»Zygmunt” 10 m ponizej kanatu wentylatora gtéwnego, metanomierz MM 1001 (Rys. 9). Wzrost stezenia
metanu przed zdarzeniem rejestrowat rowniez czujnik MM 1003 (Rys. 10), zlokalizowany w szybie ,,Zyg-
munt” 10 m ponizej poz. 411m.

Moment wybuchu zarejestrowaty réwnoczesnie o godzinie 11:01:09 wszystkie trzy czujniki metanu
MM 1001, MM 1002, MM 1003 (Tab. 3), w postaci gwaltownego wzrostu stezenia metanu. Znajdujacy
si¢ w rejonie metanomierz MM 1002, ktorego lokalizacje opisano jako Objazd szybu Zygmunt — punkt
graniczny na poz.326 m (tablica 3), do momentu wybuchu nie rejestrowat zmian st¢zenia metanu (Rys. 11).

Interesujacy przebieg stezenia metanu zarejestrowal metanomierz MM1 (398) zlokalizowany w prze-
kopie pétnocno-zachodnim 10+15 m na potudnie od chodnika B-419 (Rys. 12). Ten czujnik nie rejestrowat
zmian st¢zenia metanu przed zdarzeniem, ale 8 sekund po wybuchu, tj. o godzinie 11:01:17 (Tab. 3), za-
rejestrowanym wczesniej przez czujniki w rejonie szybu, ten czujnik pokazal gwattowny wzrost stgzenia
metanu do wartos$ci 5,0% CHy. Jesli przyjac, ze czujnik ten znajdowat si¢ w pradzie §wiezego powietrza, to
mozna przypuszczac, ze w wyniku wybuchu fala ci$nienia spowodowata gwaltowne wepchnigcie metanu
o wysokim stgzeniu z przekopu poétnocno-zachodniego, do przekopu w ktorym zlokalizowany byt ten me-
tanomierz, 10-15 m na potudnie od chodnika B-419.

Poroéwnanie rejestracji stezen czujnikach MM 1001, MM 1002 i MM 1003 przedstawiono na ry-
sunku 13.
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MM1001 - Szyb Zygmunt co najmniej 10m ponizej kanatu - 27.07.2016 (10:50_11:15)
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Rys. 9. Rejestracja stgzenia metanu w rejonie #Zygmunt (MM 1001)

MM1003 - Szyb Zygmunt co najmniej 10 m ponizej poz, 411 (10:50 - 11:15)

metan, %CH,

1,4 4
1,2 4

1,0 4

0,6

0,4
e MM1003 - Szyb Zygmunt co najmniej 10 m ponizej poz, 411

0,2

Rys. 10. Rejestracja stgzenia metanu w rejonie #Zygmunt (MM1 398)
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Rys. 11. Rejestracja st¢zenia metanu w rejonie #Zygmunt (MM 1002)
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Rys. 12. Rejestracja stgzenia metanu w rejonie #Zygmunt (MM 1002)
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Rejestracje metanu 27-07-2016 (10:50 - 11:15)
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Rys. 13. Poréwnanie rejestracji st¢zenia metanu po wybuchu

Skutki wybuchu zarejestrowaly rowniez anemometr oraz czujniki tlenku wegla zlokalizowane w rejonie
szybu ,,Zygmunt”, ktore w czasie wybuchu ulegly uszkodzeniu. Czujnik tlenku wegla MC 1010, opisany
jako Podszybie szybu Zygmunt poz.411 (Tab. 3) wskutek uszkodzenia o godzinie 11:01:09 (Rys. 14) przestat

MC1010 Podszybie szybu Zygmunt poz, 411 (10:50 - 11:15)

1000 -
CO, ppm
900 -

800 -

700

500 -

400 1 Moment zaniku danych
@mmm|\|C1010 Podszybie #Zygmunt poz, 411

300 em—AWwaria
200

100 -

0 . : ‘ : : . . , ‘ ‘ ‘ ‘
N ® ® ® ® o ) ) ) ) ) o )
S g o & & s &’ & & Q7 & > & czas
& & & & & S K K S RS o o

%
w
w
w
w
%
?
?
2
%,
2

Rys. 14. Rejestracja tlenku wegla w rejonie #Zygmunt (Podszybie #Zygmunt poz.411 m)
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rejestrowac (brak danych). Anemometr AN 1031 o godzinie 11:01:19 (Rys. 15) oraz czujnik tlenku wegla
CO01033 dwie sekundy p6zniej, tj. o godzinie 11:01:21 (Rys. 16), opisane jako Objazd szybu Zygmunt — punkt
graniczny na poz.326 m, (Tab. 3) przestaty rejestrowaé, prawdopodobnie wskutek uszkodzenia (brak danych).

AN1031 Objazd szybu Zygmunt punkt graniczny poz, 326 (10:50-11:15)
25 4 v, m/s
2.0
== AN1031 Objazd szybu Zygmunt punkt graniczny poz, 326
15
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Rys. 15. Rejestracja predkosci powietrza w rejonie #Zygmunt (Objazd #Zygmunt — punkt graniczny na poz.326 m)
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Rys. 16. Rejestracja tlenku wegla w rejonie #Zygmunt (Objazd #Zygmunt — punkt graniczny na poz. 326 m)
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Skutki wybuchu w szybie ,,Zygmunt” KWK ,,Murcki-Staszic” Ruch ,,Murcki” (SRK KWK ,,Boze
Dary”) byty rowniez widoczne w kopalni ,,Murcki-Staszic” od strony Ruchu ,,Staszic” co zarejestrowaly
czujniki systemu gazometrii automatyczne;.

Rejestracje stgzenia metanu na drogach wentylacyjnych w kopalni ,,Murcki-Staszic” od strony ,,Ruchu
Staszic” (Rys. 17) pokazuja ze znacznym opdznieniem, wynoszacym okoto jednej godziny, systematyczny,
ale znaczny wzrost stezenia metanu, ktore na metanomierzu MM 181 wyniosto ponad 4% CHy, a na czuj-
niku MM 145 ponad 3,5% CHy, co niewatpliwie bylo zwiazane z wybuchem w rejonie szybu ,,Zygmunt”
na Ruchu ,,Murcki”(SRK KWK ,,Boze Dary”).

Rejestracja metanu na drogach Murcki Staszic 27-07-2016 10:50-14:00

45 4
4,0 4
35 4

3,0 4

e VIM 1002 Objazd #Zygmunt punkt graniczny poz, 326 MM3 - Poch, ST-FO3 nad trafo nr 184 pod strop, wyrob

e MIM 7 - Poch,ST-FO3 w odl,do 10m do 15m od skrzyz,z poch,T-02 e MIM47 - Poch,ST-F0O3 nad transformatorem nr 187 pod stropem wyrobiska
MM145 - Rezerwa MTA - wlot poch, ST-F 03 przy RTI = MM 181 - Poch,T-02 w odl,10-20m na ptd,od WLE przew,poch,ST-F03

e MIM 231 - Poch,T02 - w odl, 10m na ptn, od tamy bezpieczenstwa

Rys. 17. Rejestracje stezenia metanu po wybuchu w KWK, Murcki-Staszic” Ruch ,,Staszic”

Dla wytlumaczenia pojawienia si¢ tak znacznych zaburzen st¢zenia metanu nalezy zauwazy¢, ze po
wybuchu w rejonie szybu ,,Zygmunt” na Ruchu ,,Murcki”, nastapito odwrécenie kierunku przeptywu po-
wietrza w Pochylni T-02 do 50 m na potudnie od skrzyzowania z Upadowa kamienna transportowa (Tab. 2),
ktore trwato blisko 2 godziny, co pokazat anemometr AN 423 (Rys. 18).

Po wybuchu w rejonie szybu ,,Zygmunt”, na Ruchu ,,Murcki” (SRK KWK ,,Boze Dary”), nastapito
réwniez odwrocenie kierunku przeptywu powietrza w Przekopie T na koncu drutu §lizgowego (Tab. 2), ktore
trwato réwniez blisko 2 godziny, co pokazat anemometr AN 575 (Rys. 19).

Na rysunku 20 przedstawiono zbiorcze rejestracje predkosci powietrza, ktore potwierdzaja znaczne
zaburzenia przeptywu powietrza lacznie z odwroceniem kierunku w kopalni ,,Murcki-Staszic” od strony
Ruchu ,,Staszic” dlugo po zdarzeniu.

Tak znaczny wzrost stezenia metanu w wyrobiskach w kopalni ,,Murcki-Staszic” od strony ,,Ruchu
Staszic” wymaga wskazania zrodta metanu, z ktorego nastapit tak znaczny wyplyw tego gazu. Nalezy rowniez
podkresli¢, ze odwrocenie kierunku powietrza w Pochylni T-02 spowodowato pojawienie sig¢ mieszaniny
bliskiej wybuchowej, kierowanej do wyrobisk roboczych, co stanowito duze zagrozenie wybuchem metanu
w tej czesci kopalni, a ktore pozostawato poza kontrola zabezpieczen metanometrycznych.
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Rys. 18. Rejestracja predkosci powietrza w pochylni T-02 do 50 m na ptd.
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Rys. 19. Rejestracja predkosci powietrza w przekopie T na koncu drutu §lizgowego
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5.0 Rejestracje predkosci powietrza w czasie zdarzenia 27-07-2016 (10:50 - 11:15)
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== AN1031 Objazd szybu Zygmunt punkt graniczny poz, 326 == AN423 - Poch,T-02 do 50m na ptd,od skrz,z Upad,kamienna transportowg
ANS575 - Przek,T na koricu drutu slizgowego == AN1002 - Przekop pdtnocno-zachodni, 10-15m na ptd, od Ch,B-419 - pkt
AN1014 - Pochylnia B-06 , 50-100m od przec,do 334/2 == AN1074 - Chodnik F-820 - 10-15m na pdtnoc od chodnika F-819 skosnego

Rys. 20. Rejestracjezaburzen predkosci powietrza w wyrobiskach
KWK ,,Murcki-Staszic” Ruch ,,Staszic” po wybuchu w szybie Zygmunt

5. Potencjalne Zrodla oraz przyczyny wyplywu metanu
do czynnych wentylacyjnie wyrobisk

Jedynym zrodtem wydzielania metanu do wyrobisk podsieci szybu ,,Zygmunt” w dniu 27.07.2016 .
byly zroby wyizolowanej §ciany 65 prowadzonej w poktadzie 364/1-2. Zgodnie z wykonana prognoza w mie-
siacu lipcu 2016 r. do zrobow i wyrobisk tej $ciany wydzielato sig okoto 6,1 m*CH,/min. Zroby tej $ciany
byty wypetione metanem o wysokiej koncentracji. Z uwagi na zmiang rozktadu potencjalow aerodynamicz-
nych wokot wyrobisk otamowanej §ciany 65 w poktadzie 364/1-2 wystgpowal wyptyw metanu do chodnika
F-1103. Zmniejszenie ilo$ci przeplywajacego powietrza przez pochylni¢ F-32 i chodnik F-1103 przyczyniat
si¢ do wzrostu stgzenia metanu w rejonie tam izolujacych wyrobiska §ciany 65 (chodniku F-1104 i F-1106).

Takie jednak wydzielanie metanu nie mogto spowodowac na poziomie 411m w poblizu szybu ,,Zyg-
munt” wzrostu stgzenia metanu zblizonego do stezenia wybuchowego. Aby nastapit wzrost st¢zenia metanu
do dolnej granicy wybuchowos$ci musiat nastapi¢ wyptyw metanu spowodowany czgSciowym doprowa-
dzeniem powietrza do otamowanej przestrzeni $ciany 65. Jesli przez korki izolujace §ciang wprowadzono
powietrze z czynnych wyrobisk, prawdopodobnie z chodnika F-1103, do chodnika F-1106 co spowodowato
wypchnigcie korka metanu o duzej koncentracji do czynnych wyrobisk odprowadzajacych powietrze do
szybu ,,Zygmunt”. Zgodnie z przedstawionym rozptywem powietrza na rysunku 1, ptynacy ,,tzw. korek me-
tanu”, o duzym stgzeniu ulegat systematycznemu rozrzedzeniu w miar¢ doptywu powietrza. Na rysunku 9
widoczny jest wzrost stgzenia metanu na metanomierzu MM 1001 zabudowanym ponizej wlotu do kanatu
wentylacyjnego. Tak wigc wyplywajacy metan ze §rodowiska otamowanej $ciany 65 w poktadzie 364/1-2
spowodowal wzrost stezenia metanu do dolnej granicy wybuchowosci na podszybiu szybu ,,Zygmunt” na
poziomie 411 m. Taki wyptyw metanu mogt by¢ spowodowany tylko usunigciem metanu z wyrobisk odizo-
lowanej $ciany 65 w pokladzie 364/1-2 do czynnych wyrobisk sieci wentylacyjnej poprzez manewrowanie
tamami wentylacyjnymi.
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6. Czynniki sprzyjajace nagromadzeniu metanu o stezeniach
wybuchowych w czynnych wentylacyjnie wyrobiskach

W warunkach normalnej wentylacji wyrobisk przynaleznych do podsieci szybu ,,Zygmunt” nie byto
mozliwos$ci nagromadzenia si¢ metanu do wartosci zblizonej do granicy wybuchowos$ci. Wzrost st¢zenia
metanu mogt wystapi¢ jedynie w chodniku F-1103 posiadajacym bezposrednie potaczenie z wyrobiskami
odizolowanymi $ciany 65 w poktadzie 364/1-2. W chodniku tym wzrost st¢zenia metanu wynikat z ilosci
doptywajacego powietrza pochylnia F-32. W dolnej czgséci pochylni F-32 na skrzyzowaniu z przecinka F-32
gromadzita si¢ woda, ktora byta systematyczne odpompowywana. Wzrost poziomu wody automatycznie
przyczyniat si¢ do zmniejszenia strumienia powietrza doplywajacego do chodnika F-1103 i wzrostu st¢zenia
metanu przy korkach izolujacych §ciang w chodniku F-1104 1 F-1106.

Przedstawione na rysunku 17 zmiany stgzenia metanu w wyrobiskach sa wynikiem zaistniatego wy-
buchu metanu i utraty wtasciwej funkcji wentylatora gtdwnego przy szybie ,,Zygmunt”. Zaistniala sytuacja
spowodowata zmiang rozptywu powietrza w sieci wentylacyjnej i w niektoérych wyrobiskach doprowadzita
do znacznego wzrostu st¢zenia metanu.

7. Najbardziej prawdopodobne Zrédla powstania otwartego ognia,
ktory mogl spowodowaé wybuch metanu w dniu 27 lipca 2016 r.

Wybuch metanu zostat zarejestrowany w postaci impulsu przez barometr oznaczony BA2002, umi-
eszczony w pomieszczeniu MTA-1 — szyb ,,Zygmunt”. Impuls ci$nienia przedstawiono na rysunku 6 i 7.
Zalaczenie wentylatoréw w rzapiu szybu ,,Zygmunt” nastapito okoto 5 minut przed zdarzeniem.

Jesli przyjaé, ze nastgpowatl systematyczny wzrost st¢zenia metanu w powietrzu doptywajacym na
poziomie 411 m do szybu ,,Zygmunt”, co potwierdzaja rejestracje na czujniku M1001 w szybie ponizej
kanatu wentylatora, to mozliwym inicjatorem wybuchu metanu moglo by¢:

+ praca wentylatoréw przewietrzajacych rzapie szybu ,,Zygmunt”,
» praca pomp odwodnienia polowego szybu ,,Zygmunt”.

Z uwagi na fakt zalaczenia wentylatora przewietrzajacego rzapie szybu oraz pompy odwadniania szybu
na 5 minut przed wybuchem oraz stanem technicznym tych urzadzen stwierdzonych podczas wizji lokalne;j
nalezy wykluczy¢ te urzadzenia jako potencjalny inicjal wybuchu metanu. W zwiazku z tym najbardziej
prawdopodobnym zainicjowaniem wybuchu metanu na poziomie 411 m na podszybiu szybu ,,Zygmunt” byto
pojawienie si¢ otwartego ognia. Ogien ten mogl pochodzi¢ od zatrudnionego na podszybiu szybu ,,Zygmunt”
na poziomie 411 m pracownika obstugujacego prac¢ pompy odwadniania polowego rzapia szybu.

8. Podsumowanie

Przeprowadzona analiza pozwolita sformutowa¢ nastgpujace stwierdzenia i zalecenia:

1. Nagromadzenie metanu w wyrobiskach poziomu 411m w rejonie podszybia szybu ,,Zygmunt” bylo
efektem wyplywu metanu o znacznej objgtosci z wyrobisk otamowanej $ciany 65 prowadzonej w po-
ktadzie 364/1-2, a ktorej likwidacja miata miejsce 31.01.2016 .

2. Wybuch metanu zostat zainicjowany na poziomie 411m na podszybiu szybu ,,Zygmunt”.

3. Z duzym prawdopodobienstwem mozna wykluczy¢ zainicjowanie wybuchu metanu na poziomie 411 m
na podszybiu szybu ,,Zygmunt” od pracujacych urzadzen (wentylatora lutniowego lub pompy).
Natomiast z duzym prawdopodobienstwem mozna przyjac, ze wybuch metanu nastapit w wyniku
pojawienia si¢ otwartego ognia.

4. W skutek wybuchu metanu uszkodzeniu uleglo uszczelnienie kanatu wentylacyjnego szybu ,,Zyg-
munt” 1 wystapity zaburzenia w przeptywie powietrza w wyrobiskach podsieci szybu ,,Zygmunt”.
Zaburzenia te, ktore trwaty blisko dwie godziny, spowodowaly wzrost st¢zenia metanu w odleglych
wyrobiskach poza drogami odprowadzenia powietrza z rejonu odizolowanej $ciany 65 w pokladzie
364/1-2.

5. Odwrdcenie kierunku przeptywu powietrza w pochylni T-02, po stronie Ruchu Staszic, spowodo-
wato w tej czgsci kopalni, wzrost stezenia metanu nawet do granicy wybuchowosci (4,5% CHy), co
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moglo mie¢ istotny wplyw na bezpieczenstwo zatrudnionej zatogi i ruchu maszyn w tej czesci KWK
,,Murcki-Staszic”.

6. Przeprowadzona analiza pokazata, Zze na drogach odprowadzenia powietrza z rejonu odizolowanych
$cian o duzej metanowosci bezwzglednej niezbgdne jest zabudowywanie czujnika metanu wiaczonego
do systemu zabezpieczen metanometrycznych w celu kontroli stezenia metanu w pradzie powietrza
zuzytego odprowadzanego do szybu.

Materialy uzupelniajace:

Mapy i schematy KHW SA KWK Murcki-Staszic

Analysis of the registrations of gasometry system’s sensors installed in return air gates
from the F panel in seam 364 / 1-2 in ,,Murcki-Staszic” mine and ,,Zygmunt” ventilation shaft,
related to the methane explosion on 27 July 2016

Abstract

On July 27, 2016 around 11.01 hours at the shaft bottom of “Zygmunt” shaft at 411m horizon of “Murcki-
-Staszic” hard coal mine belonging to Katowice Coal Holding SA a methane explosion took place. As the outcome
of the explosion one miner lost his life.

The paper presents the results and conclusions of a detailed analysis of the sensor’ indications of the auto-
matic gasometry system and of the bistate sensors, installed in return air gates from the F panel in seam 364/ 1-2
in “Staszic-Murcki hard coal mine and in ,,Zygmunt” ventilation shaft in relation to formation of methane and fire
hazards during the period preceding the event, i.e. by 27 July 2016.

Keywords: mining aerology, air parameters monitoring, methane explosion



