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Uwzglednienie ksztaltu i wysokosci spagu w wyniku pomiaru
pola przekroju dla obudowy typu EP

P1oTR OSTROGORSKI

Instytut Mechaniki Gorotworu PAN; ul. Reymonta 27, 30-059 Krakow

Streszczenie

Artykut zawiera rozwazania na temat uwzglednienia ksztattu i wysokosci spagu w polu przekroju poprzecz-
nego wyrobiska prowadzonego w obudowie typu LP. W artykule omoéwiono eksperyment polegajacy na zmierzeniu
wysokosci i szeroko$ci przekroju oraz pomiarze wysokosci spagu w wielu punktach. W konsekwencji zapropono-
wano wzor w oparciu o ktéry mozna wyznaczaé wspotczynnik ksztattu obudowy w przypadku nierdwnego spagu.

Stowa kluczowe: pole przekroju wyrobiska, obudowa LP, strumien objgtosci

1. Wstep

Pomiar pola powierzchni przekroju poprzecznego wyrobiska jest rutynowa czynnoscia shuzb pomia-
rowych kopaln. Dla obudoéw typu LP pole przekroju wyznacza si¢ wg. wzoru:

A=W-H-0,8

gdzie:
A — wynik pomiaru pola powierzchni przekroju,
W — szeroko$¢ przekroju,
H — wysokos¢ przekroju.

Wspotczynnik ksztaltu obudowy wynosi 0,8. Wspolczynnik ten wyznacza si¢ jako stosunek pola
przekroju ograniczonego odrzwiami obudowy do pola przekroju prostokata o bokach réwnych wysokosci
i szerokos$ci odrzwi. Dla kazdych odrzwi mozna wyznaczy¢ wspotczynnik ksztattu w oparciu o normy lub
dane producenta. Na ksztalt przekroju ma wptyw ksztalt spagu, a co za tym idzie wspolczynnik ksztattu
obudowy powinien by¢ korygowany w odniesieniu do ksztaltu spagu.

Podstawowa metoda wyznaczania pola przekroju jest jedynie stuszna dla idealnych ksztattéw obu-
dowy i spagu. Kazde znieksztalcenie odzwierciedla si¢ w bledzie pomiarowym pola przekroju i w dalszej
perspektywie rowniez w blednym wyznaczeniu strumienia objgtosci.

2. Opis wykonywania eksperymentu

Na jednej z kopaln wegla kamiennego wykonywano pomiary strumienia objgtosci metoda wielopunk-
towa [4]. Dolozono wszelkich staran, aby z jak najmniejsza niepewnoscia wyznaczy¢ strumien objetosci
powietrza. Do wyznaczenia strumienia objgtosci metoda wielopunktowa tj. przy wykorzystaniu Systemu
Wielopunktowego Pomiaru Pola Predkosci (SWPPP) potrzebna jest znajomo$¢ obrysu wyrobiska. Znajomos¢
pola powierzchni jest tylko $rodkiem do uzyskania obrysu. Obrys uzyskuje si¢ na zasadzie dopasowania
odrzwi obudowy do zmierzonych wymiarow: wysokosci i szerokosci oraz znajomosci typu obudowy.
W wielu przypadkach byta to zbyt mata wiedza o ksztalcie przekroju. Korzystano wowczas dodatkowo ze
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znajomosci odlegtosci skrajnych anemometréw od ociosu. W przypadku spagu mozliwosci pomiarowe byly
znacznie skromniejsze i ksztalty bardziej skomplikowane.

Pomiar ksztattu spagu zostal wykonany przy uzyciu tasmy mierniczej. Na calej szerokosci przekroju
w punktach, co 10 cm mierzono odlegto$¢ spagu od poprzeczki kratownicy SWPPP (rys. 1). Na poprzeczce
rozciagnigta byta tasma miernicza umozliwiajaca pomiar odleglosci spagu od poprzeczki dla danej odleglosci
punktu pomiarowego od ociosu. Poprzeczkg umieszczono najnizej jak byto to mozliwe, w celu zmniejszenia
potencjalnych btgdow zwiazanych z niepionowym przytozeniem tasmy. Potozenie poprzeczki na plaszczyznie
przekroju zostato okreslone na podstawie odleglo$ci od anemometrow jak i wysokosci wyrobiska.

3. Wyniki pomiarow

W wyniku przeprowadzonego eksperymentu wykonano rysunek techniczny obrysu przekroju (rys. 1).
Rysunek byt wykonany przy uzyciu oprogramowania CAD z zachowaniem skali.
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Rys. 1. Rysunek zmierzonego przekroju z naniesionymi punktami pomiaru ksztattu spagu. 1 — anemometry, 2 — zarys obudowy,
3 — poprzeczka do ktorej odnoszono pomiar spagu, 4 — punkty pomiarowe na spagu.

Autor proponuje wyznaczenie wspotczynnika ksztattu obudowy w oparciu o ponizszy wzor:

— A M M)
Ly-Hy H
gdzie:
k - wspolczynnik ksztattu przekroju,
Ay - pole powierzchni w odrzwiach obudowy,
Hy - wysokos$¢ obudowy,
Ly - szeroko$¢ obudowy,
Hg - wysokos¢ spagu.

Wielkos$ci Ay, Ly, Hy mozna pozyskaé¢ od producenta odrzwi lub z norm. Wysokos$¢ spagu mozna
wyliczy¢ ze wzoru:

H,=Hy-H (2)

Warunkiem uzycia tego wzoru jest rowny spag. W przeciwnym przypadku wysoko$¢ spagu mozna
wyznaczy¢ w inny sposob np. dokonujac pomiaru w wielu punktach. Prowadzi to do wyznaczenia zastgpczej
wysokosci spagu uwzgledniajacej nierownosci.
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Wspolczynnik wyznaczony ze stosunku pol wynosi:

A4 1564
H-W 369543

0,78 3)

W réwnaniu (3) powierzchni¢ 4 wyznaczono przy uzyciu programu Creo Parametric catkujac po-
wierzchni¢ ograniczona obrysem wyrobiska. Wynik jest tozsamy z wyznaczeniem zastepczej wysokosci

spagu.

Tab. 1. Wyniki pomiaréw pola przekroju

Wariant Przekréj [m?]
Pomiar metoda 4 =0,8-L-H 16,03
Pomiar metoda A =k - L - H, gdzie k jest wyliczane ze wzoru (1) 15,63

Tabela 1 przedstawia wyniki obliczen pola powierzchni dwoma sposobami. Drugi sposob roézni si¢
od pierwszego wspoélczynnikiem ksztalttu k. Wspdtczynnik wyznaczono na podstawie wzoru (1) przedsta-
wionego w dalszej czesci artykutu.

Tab. 2. Wyniki pomiaréw pola przekroju dla ré6znych metod reprezentacji ksztattu spagu

Metoda Przekroj [m?]
Punkty spagu potaczone odcinkami prostymi 15,64
Punkty spagu potaczone poprzez interpolacj¢ krzywymi sklejanymi 15,65
Srednia arytmetyczna wysokosci spagu 15,79

Tabela 2 przedstawia rozne warianty wynikajace réznych sposobow interpolacji ksztattu spagu jak
i metodg uproszczong, czyli zredukowanie skomplikowanego ksztattu do poziomego prostego spagu o srednie;j
wysokosci. Jak wida¢ upraszczanie poprzez wykonanie $redniej arytmetycznej nie bytoby dobrym sposobem
w tym przypadku, aby uwzgledni¢ wysoko$¢ spagu we wspotczynniku ksztattu. Natomiast interpolowanie
odcinkami prostymi, jak i krzywymi sklejanymi dato dobre rezultaty i niewielkie réznice migdzy soba.

4. Spostrzezenie

W przypadku obudowy £L.P10/V32/A wspoétczynnik ksztattu (3) zmienia si¢ wraz z wysokoscia spagu
W sposob podany na wykresie (rys. 2).
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Rys. 2. Zmiana wspotczynnika ksztattu przekroju w funkcji wysokos$ci spagu dla obudowy typu LP10/V32/A.
Zrédio: Opracowanie whasne
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Wspodtczynnik ksztattu dla obudowy £ P10/V32/A moze waha¢ sig nawet 0 0.03, 0.04 tylko ze wzgledu
na wysokosc¢ spagu. Jest to istotna zmiana wplywajaca na wynik pomiaru pola przekroju poprzecznego.

5. Wnioski

Postugujac sig rutynowa metoda pomiaru pola przekroju popehia si¢ znaczny btad w wyznaczeniu
pola powierzchni w przypadku nierownego spagu. W analizowanym przypadku wyznaczone pole metoda
podstawowa byto wigksze niz w rzeczywistosci, o 2,5% wigksze niz pole wyznaczone z uwzglednieniem
geometrii spagu. Spodziewac si¢ nalezy jednak, ze te roznice sa wicksze i rosng wraz z odleglo$cia poziomu
spagu od stopy podporowej obudowy.

Jako, ze pole powierzchni przekroju wyrobiska stuzy do wyznaczania strumienia objgtosci moga z tego
powodu powsta¢ znaczne rozbiezno$ci przy wyliczaniu bilanséw strumieni. Uwzglednienie przynajmniej
wysokosci spagu powinno by¢ nieodzownym elementem pomiaru pola przekroju.

Praca zostata wykonana w roku 2015 w ramach prac statutowych realizowanych w IMG PAN w Krako-
wie, finansowanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Consideration of the shape and height of the floor in result of measuring
the cross-sectional area for rings type LP

Abstract

The article consists of considerations about the shape and height of floor in measured area of cross-section
of mine gallery with arched support. In the article the author considered the experiment consisting of measured
height, width and floor shape in many points. In consequence the author presents equation which would be helpful
in correction of area shape coefficient.
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