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Streszczenie

Problematyka okreslenia wptywu podziemnej eksploatacji gorniczej na obiekty budowlane wymaga czgsto
stosowania metod tzw. analizy wstecznej. Do zagadnien opierajacych si¢ na tego typy metodach analitycznych na-
leza m.in. problemy szkod powstajacych w budynkach w wyniku deformacji podtoza powodowanych eksploatacja
surowcOw. Analiza wsteczna stanowi w tym przypadku narzg¢dzie pozwalajace oszacowac, jaki zakres istniejacych
deformacji i uszkodzen konstrukc;ji jest wynikiem oddziatywania robot gorniczych.

Praca zawiera wyniki badan, w ktorych analiza wsteczna zastosowana zostata do ustalenia zwiazku przyczy-
nowo-skutkowego pomigdzy uszkodzeniami wystgpujacymi w obiekcie budowlanym i jego otoczeniu, a ruchem
zaktadu gorniczego. W pracach tych wykorzystano metody wnioskowania oparte na rozpoznaniu warunkéw mate-
rialowo-konstrukcyjnych obiektu i dokonanych oddziatywan gorniczych oraz analizie aktualnego stanu uszkodzenia
konstrukcji budynku.

Stowa kluczowe: szkody gornicze, budynek, podtoze, eksploatacja gornicza, oddziatywanie eksploatacji gorniczej,
ochrona terendow gorniczych

1. Wstep

Usytuowanie obiektow budowlanych w granicach terenéw gorniczych powoduje powstanie dodatkowe;j
kombinacji obciazen dziatajacych na konstrukcje obiektu. Obciazenia te, mimo, ze dziataja przez okres krotki
w odniesieniu do cato§ciowego okresu uzytkowania obiektu, maja czesto (w budynkach nie posiadajacych
stosownych zabezpieczen) wartosci powodujace przekroczenie nie tylko stanow granicznych uzytkowalnosci,
ale takze standw granicznych no$nosci. Powoduja zatem uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych wptywajac
roéwniez na obnizenie ich nosnosci. Powtarzajace si¢ oddziatywania tego rodzaju kumuluja niekorzystne
skutki okresowego przeciazania ustroju nosnego wywotujac nie tylko lokalne uszkodzenia ale takze globalne
przyspieszenie procesu naturalnego zuzycia technicznego (Bryt-Nitarska, 2013; Florkowska, 2010).

Skutki oddziatywan gorniczych wystgpujace w postaci wyrzadzonych szkod, na mocy PGiG (art. 147
Ustawy) podlegaja obowiazkowi naprawienia. Obowiazek naprawienia szkody ciazy na tym, kto jest za
szkode odpowiedzialny.

Celem prezentowanych w pracy badan bylo ustalenie zwiazku przyczynowo-skutkowego pomigdzy
uszkodzeniami wystgpujacymi w obiekcie budowlanym i jego otoczeniu, a ruchem zaktadu gorniczego, w
praktycznym konteks$cie ustalenia zakresu odpowiedzialnosci za szkody gornicze i okreslenia mozliwych
innych przyczyn wystgpowania uszkodzen, z analiza rozwinigcia czasowego oddziatywan gorniczych,

W celu oceny udziatu historycznych i biezacych oddziatywan gérniczych w stanie uszkodzenia obiektu
budowlanego przeanalizowano wszystkie mozliwe przyczyny ich powstania, z rozréznieniem przyczyn gor-
niczych i poza gorniczych. W analizie uwzgledniono rowniez rézne czasookresy ujawniania si¢ wplywow
dokonanej eksploatacji gorniczej i ich mozliwy wptyw na obiekt oraz tzw. zuzycie techniczne elementow
konstrukcji, wynikajace z uptywu czasu i naturalnych procesow starzenia si¢ materiatow konstrukcyjnych
oraz historycznych oddziatywan gérniczych.
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2. Charakterystyka konstrukcji budynku

Analizowany obiekt, to dom jednorodzinny, jednokondygnacyjny z uzytkowym poddaszem. Budynek
wzniesiono w zabudowie potzwartej. Wymiary rzutu poziomego zasadniczej bryty budynku wynosza ok.
9,8 m x 6,8 m. Do budynku, w réznych okresach czasu, dobudowano (Rys. 1):

* jednokondygnacyjna przybudowke wejscia, o wym. ok. 2,7 m x 2,1 m — do $ciany zachodniej, ktore;j
stropodach uzytkowany jest jako taras,

* jednokondygnacyjna przybudowke gospodarcza, o wym. ok. 1,5 m x 4,0 m wraz z wiata o wym.
ok. 4,8 m x 5,0 m, dobudowana w pdzniejszym okresie — usytuowane po potnocnej stronie budynku.
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Rys. 1.

Konstrukcje no$na budynku tworza $ciany z cegly posadowione na fawach fundamentowych. W czgsci
poludniowo-zachodniej obiekt jest podpiwniczony. Stropy, nad piwnica i w przybuddéwce wejscia wykonano,
jako betonowe na belkach stalowych lub/i Zelbetowe. Strop nad parterem jest drewniany z podsufitka trzci-
nowa. Konstrukcj¢ poddasza stanowia murowane $ciany szczytowe oraz drewniane elementy: stupy i belki
wigzby dachowej. Konstrukcja budynku nie posiada elementow stanowiacych dodatkowe zabezpieczenia
na wptyw oddzialywania deformacji podtoza pochodzenia gérniczego.

3. Rozpoznanie sytuacji gérniczej obiektu

Eksploatacje¢ gornicza pierwszego pokladu wegla grupy 300 w rejonie przedmiotowej lokalizacji
rozpoczeto juz w 1952 r. (Strzatkowski i Szafulera, 2015). Do 1982 r. wyeksploatowano cztery $ciany tego
poktadu, potozone na glgbokosciach od ok. 365 m do 515 m. Wszystkie parcele eksploatacyjne byty oddalone
od budynku i usytuowane po jego wschodniej stronie. W podobnej lokalizacji, tj. na wschod od budynku,
w latach od 1974 r. do 1978 r. wyeksploatowano trzy parcele poktadu grupy 200 potozone na mniejszej
glebokosci tj. od ok. 232 m do ok. 305 m.
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W 1956 1. rozpoczgto prowadzenie eksploatacji gorniczej w poktadzie 312, a obrys krawedzi parcel
eksploatacyjnych obejmowatl lokalizacj¢ budynku. Eksploatacjg w tym poktadzie realizowano w latach
1956+58 oraz 1970+1974, a front Sciany wybieranej na glgbokosci ok. 363 m, przemieszczat si¢ pod
budynkiem. Poszczegolne parcele eksploatacyjne kolejnych poktadow grupy 300, wybieranych na glgbo-
kosciach odpowiednio 531 mi 627 m, w latach 1978-1979 12015, przemieszczaty si¢ pod przedmiotowym
budynkiem.

Z rozktadu parcel wyeksploatowanych w rejonie budynku, biorac pod uwage ich w zasadzie réwno-
leznikowe zorientowanie, wynika, ze poczatkowo, w latach 1950 do 1970, budynek znajdowat sig¢ w zasiggu
oddziatywania wypuktego obrzeza niecki gorniczej. Niecka ta ksztaltowala si¢ w terenie po jego wschodniej
stronie. W kolejnych latach, wskutek eksploatacji realizowanej w poktadach grupy 300 nastapito rozsze-
rzenie si¢ granic niecki gorniczej, a sam budynek znalazl si¢ w nad wybierang czgscig ztoza, w sasiedztwie
jej zachodniego obrzeza.

Dla przedmiotowego budynku wyr6zni¢ mozna zatem dwa zasadnicze okresy w ktorych mogt sig on
znajdowac¢ w zasiggu oddzialywania wplywow eksploatacji gornicze;j:

— I okres —od 1952 1. do 1990 r.,
— II okres —od 07. 2013 r.

Na podstawie obliczen warto$ci deformacji terenu wskutek zrealizowanych robot gorniczych, w rejonie
przedmiotowego budynku powsta¢ mogty:
* w/w I okresie prowadzenia eksploatacji:
— obnizenia powierzchni gruntu wynoszace ok. 1,7 m,
— nachylenia terenu, maksymalne ok. 5,10 mm/m,
» w/w II okresie prowadzenia eksploatacji (od grudnia 2010 r., do wrzesnia 2015 1.):
— obnizenia powierzchni gruntu wynoszace ok. 1,53 m,
— nachylenia terenu, maksymalne ok. 4,62 mm/m,
— poziome przemieszczenia gruntu o charakterze spetzan wynoszace ok. 3,29 mm/m.

Réwnoczesnie w okresie tym, jedna z parcel eksploatacyjna przeszta frontem Scianowym bezposred-
nio pod obiektem, powodujac powstawanie pod budynkiem deformacji gruntu naprzemiennie o charakterze
rozgeszcezenia i zaggszczemia podtoza oraz oddzialtywania wypuklej i wklegstej krzywizny powierzchni terenu
(Strzatkowski i Szafulera, 2015).

4. Stan uszkodzenia budynku

W trakcie ustalania stanu budynku zwroécono uwagg na uszkodzenia w elementach konstrukcji nosne;
tj. w $cianach i stropach oraz w elementach wykonczenia, w widocznych czgsciach systemu odprowadzenia
wod opadowych z dachow i1 przybudoéwki wejscia, a takze systemu odprowadzenia wod opadowych do stu-
dzienek zbiorczych (Bryt-Nitarska, 2013; Mokrosz, 2006). Przegladem objgto rowniez elementy chodnikow
i ogrodzenia posesji. W konstrukcji budynku wystgpowaty:

» w kondygnacji piwniczne;j:

(1) spekania $ciany piwnicznej, poziome przebiegajace wzdtuz biegu schodowego: w sasiedztwie
drzwi wejsciowych i pod plyta stropowa,

(2) poprzeczne zarysowania ptyty stropowej,

(3) spekania i (4) wypigtrzenia betonowej posadzki,

» w $cianach nadziemia:

(5) w obrgbie zachodniej szczytowej sciany budynku: ukosne spgkania w gornej jej czesci tj. muru
podokiennego i nadokiennego okna poddasza, spgkania gérego naroza otworu wyjscia na taras,
w strefie oparcia nadproza, spekanie widoczne jest rowniez na $cianie od wewnatrz, wszystkie
te uszkodzenia wystgpowaly w sasiedztwie potudniowo-zachodniego naroza budynku.

(6) naS$cianie szczytowej wschodniej, przylegajacej do sasiedniego budynku, na wysokosci poddasza
widoczne byto pionowe spgkanie wskro$ne, wewnatrz budynku przechodzace rowniez w okrojenie
styku gipsowo-kartonowej obudowy sufitowe;j,

(7) w obrebie péinocnej §ciany budynku, wystgpowaty zrysowania tynkow, w sasiedztwie otworow
okiennego i wneki przytacza gazu oraz rysy uko$ne w gérnym narozu §ciany, w rejonie pionowe;
rury spustowej instalacji orynnowania,
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(8) w potudniowe;j $cianie budynku widoczne byty dwa pionowe zarysowania, przebiegajace prak-
tycznie na catej jej wysokosci, wewnatrz budynku rysy te widoczne sa, jako rysy wlosowate
w tynkach wewngtrznych,
(9) zarysowanie tynku wzdtuz styku wewngtrznej §ciany podtuznej i wschodniej $ciany szczytowe;j
przylegajacej do sasiedniego budynku,
* w stropie nad parterem:
widoczna byta rysa podluzna w tynku podbitki stropowej, w potudniowym pomieszczeniu mieszkal-
nym.
W budynku wystepowaty rowniez:
(10) miejsca §ladéw po zawilgoceniu, w narozu $cian na poddaszu, w sasiedztwie Sciany kominowe;j,
oraz w narozu plyty stropowej w przybudoéwce wejscia,
(11) spekanie styku ptyty podestu wejscia z przybudoéwka, wraz ze spgkaniem przeszklenia wypet-
niajacego metalowa konstrukcj¢ ostony wejscia do budynku,
(12) drobne rysy tynkoéw na $cianie zachodniej przybudoéwki wejscia,
(13) odspojenia ceramicznych ptytek okapu tarasu/dachu nad przybudowka wejscia do budynku.
Sprawdzono rowniez stan instalacji ujmujacych i odprowadzajacych wody opadowe, stwierdzajac:
(14) brak studzienki zbiorczej dla rynny w poludniowo zachodnim narozu budynku, wody wypro-
wadzane sa bezposrednio na teren,
(15) obnizenie si¢ naroza rynny poziomej, w przybudowce wejscia, widoczny jest brak mozliwosci
odprowadzenia wody z rynny,
(16) brak rynny pionowej odprowadzajacej wodg z potszczytu dachu na $cianie zachodniej oraz
zadaszenie tarasu na przybudowce wejscia bez orynnowania.
Stan chodnikéw i ogrodzenia poses;ji:
(17) wypietrzenie i spgkanie nawierzchni chodnika w rejonie wejscia, po zachodniej stronie ogro-
dzenia,
(18) spekania betonowych belek przgstowych, konstrukcji ogrodzenia posesji, granica potudniowa,
naroze potudniowo-zachodnie, granica zachodnia, naroze pétnocno-zachodnie.
Nachylenie konstrukcji budynku:
(19) wykonany w lutym 2013 r. pomiar pionowo$ci budynku wykazat, nachylenie $cian budynku na
poziomie:
* od 7 mm/m, pélnocno-zachodnie naroze budynku, do 12 mm/m, potudniowo-zachodnie naroze bu-
dynku — w kierunku na potudnie,
* 11 mm/m, pénocno-zachodnie naroze budynku — w kierunku na wschod.

5. Ocena zakresu wplywu eksploatacji gorniczej na aktualny
stan uszkodzen

Budynek wzniesiono ok. 1920 r. Od poczatku lat 50-tych do 1990 r. (okres ok. 50 lat) wielokrotnie
podlegal wplywom deformacji terenu ujawniajacych si¢ wskutek eksploatacji wegla. W latach 1970+79
front eksploatacyjny dwukrotnie przemieszczat si¢ pod budynkiem. Powodowato to wowczas powstawanie
naprzemiennie deformacji o charakterze rozggszczenia podtoza pod budynkiem i zaggszczenia podioza.
Dodatkowo powierzchnia terenu podlegata powstawaniu wygiecia wypuktego i wklestego.

W budynkach o fundamentach betonowych oraz murowanych §cianach piwnic i kondygnacji nadziem-
nych, przy obliczaniu i projektowaniu ktorych nie uwzgledniono mozliwo$ci wystgpowania dodatkowych
oddziatywan gorniczych w warunkach dziatania takich obciazen moga powsta¢ naprezenia przekraczajace
nosnosc¢ elementow konstrukcyjnych. Rozwiazania przyjgte w obregbie fundamentow, w tym w szczegolnosci
w zakresie roznicowania poziomu posadowienia w obregbie rzutu poziomego, maja duze znaczenie w rozkta-
dzie obciazen oddziatujacych na zagiebione czgs$ci budynkow. Czesciowe podpiwniczenie przedmiotowego
budynku jest niekorzystne z uwagi na mozliwo$¢ przenoszenia obciazen gorniczych.

W strefie wypuklego zbocza niecki gorniczej wygigcie podtoza i poziome jego rozluznienie, powoduja
w narozach budynku zmniejszenie odporu gruntu i jego usuw. Rozluzniony grunt wywotuje w fundamen-
tach sily rozciagajace i momenty zginajace. Wskutek wygigcia konstrukcji budynku i usuwania si¢ gruntu
w skrajnych strefach budynku, w $cianie kondygnacji nadziemnych powstaja rysy ukosne, wznoszace sig
od srodkowych czgsci §ciany ku krawedziom zewngtrznym. Wiasciwe dla wklgstego zbocza niecki gorni-
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czej zaggszezenie 1 wygigcie podtoza wywotuje zwigkszone parcie gruntu na zaglebione czg$ci budynku
a w jego srodkowej cze$ci zmniejszenie odporu gruntu. W obrebie fundamentow i zaglgbionych $cian po-
wstaja sity Sciskajace i momenty zginajace. W $cianach budynku pojawiaja si¢ rysy ukosne koncentrujace
si¢ w strefach ostabienia sztywnosci (Fot. 1). Wystepujace w czasie oddziatywania wklgstego zbocza niecki
zageszeczenie podtoza charakteryzuja si¢ czasem tak silng kumulacja, Zze na powierzchni terenu powstaja
deformacje w postaci wypigtrzania si¢ gruntu. W terenach zabudowanych wypigtrzenia powstaja zwykle
w obrgbie otaczajacych budynki chodnikow (Fot. 2). W przypadku wystapienia kumulacji zaggszczenia gruntu
w sasiedztwie budynkow, ich zaglebione czesci podlegaja tak intensywnym oddzialywaniom $ciskajacym,
ze nastepuje ich wgniatanie do wnetrza budynku. Powoduje to uszkodzenia kondygnacji piwnicznych. Wy-
stepuja w szczegolnosci spegkania 1 wypigtrzenia posadzek oraz $cigeia konstrukcji murowej $cian ponizej
stropu piwnic (Fot. 314).

Fot. 1. Fot. 2.

Nalezy podkresli¢, ze w indywidualnych przypadkach stan uszkodzenia obiektu wynika z uksztatto-
wania jego konstrukcji, w szczego6lnosci z rozktadu stref zmiany lub/i ostabienia ogdlnej sztywnosci catej
bryty. W przedmiotowym budynku okolicznoscia niekorzystna jest czg§ciowe podpiwniczenie budynku oraz
ostabienie sztywnos$ci otworem okna wyjscia na taras, w zachodniej $cianie budynku (Fot. 1).

Oddzialywanie na budynki deformacji terenu pochodzacych od wielokrotnych eksploatacji gérniczych
powoduje, ze stan naprezenia w elementach konstrukcji narasta i zalezy nie tylko od biezacych oddziatywan,
ale takze od historii rozktadu sit wewnetrznych. W konstrukcjach pojawiaja si¢ czgsto drobne uszkodzenia,
ktére powoduja redystrybucje sit i zmniejszenie stanu naprezenia. Jezeli uszkodzenia nie zostaty usunigte
lub naprawiano je poprzez powierzchniowe wypeienie rys, to przekroje elementow konstrukcji, np. §cian
lub nadprozy, sa juz ostabione. W sytuacji kolejnych oddziatywan deformacji terenu, istniejace — nieusunigte
uszkodzenia powigkszaja si¢, uszkodzenia naprawiane powierzchniowo — pojawiaja si¢ w miejscach napraw
lub/i pojawiaja si¢ nowe zarysowania i spekania.
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Fot. 3. Fot. 4.

W budynku objetym analiza za uszkodzenia, ktore sa skutkiem oddzialywania deformacji terenu
wynikajacych z biezacej eksploatacji gorniczej uznano uszkodzenia oznaczone w p. 4 jako:
* (1),(2),(3),(4), (17), (18) —zuwagi na wystgpowanie $ciskajacych odksztatcen gruntu, obliczonych
na poziomie maksymalnie 3,29 mm/m,
* (11) — z uwagi na mozliwe roéznice w osiadaniach glownej bryty budynku i podestu betonowego
wykonanego prawdopodobnie bez fundamentu.

Zauszkodzenia, ktorych gtdéwna przyczyna powstania sa wptywy eksploatacji gorniczych realizowa-
nych do lat 90 ubiegltego stulecia, a ktore pojawily si¢ prawdopodobnie gtownie w miejscach lub/i w sasiedz-
twie wczesniejszych napraw, uznano uszkodzenia oznaczone: (5), (6), (7), (8), (9), (12). Dla intensywnosci
uszkodzen oznaczonych (5) oraz (8), koncentrujacych sig¢ w rejonie potudniowo-zachodniego naroza budynku,
istotne znaczenie miat rowniez brak studzienki odbiorczej dla wod odprowadzanych z potaci dachu i wypro-
wadzanie wod bezposrednio na teren w sasiedztwie budynku. Sytuacja ta mogta powodowac powstawanie
dodatkowych obnizen tego naroza budynku. W narozu poétnocno-zachodnim natomiast, poprzez wykonana
dobudowg wiaty zwigkszono ilos¢ wod opadowych odprowadzanych z powierzchni dachow do wspdlnej
studzienki zbiorczej. W sytuacjach wzmozonych opadow atmosferycznych powoduje to problem z odbiorem
nadmiaru wod, zalewanie powierzchni chodnika w tym rejonie, co skutkuje dodatkowym obnizaniem sig
naroza budynku i powstawaniem zarysowan w murowej konstrukcji $cian.

Nachylenie bryty budynku ozn. (19), jest praktycznie zgodne z obliczonym sumarycznym nachyle-
niem terenu wynoszacym od 1952 r. do 09. 2015 r. maksymalnie ok. 9,72 mm/m. Stosujac dopuszczalna
w diagnozowaniu stanu budynkow zasadg zgodnosci nachylenia budynku z nachyleniem terenu oraz zasade
sumowania si¢ nachylen budynku wskutek ujawniania si¢ wptywow kolejnej eksploatacji gorniczej, uznac¢
mozna iz obecnie maksymalne nachylenie budynku wystepuje w jego poludniowo-zachodnim narozu
i wynosi ok. 14,34 mm/m (suma: 9,72 mm/m i 4,62 mm/m). Zgodnie z ocena uciazliwosci uzytkowania
budynkow na terenach gérniczych (p. 3.2 [Instrukcja]) tego rzedu nachylenie budynku kwalifikowane jest
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jako uciazliwos¢ ,,mata” ( 10 mm/m < Tyq < 15 mm/m). Dla uciazliwos$ci ,,malej” zaktocenia w normalnym
uzytkowaniu sg ,,nieistotne”, odczuwalnos$¢ przez ludzi jest ,,zauwazalna”, a naprawienie szkody mozliwe
jest ,,w ramach okresowych remontow”.

Z wystgpujacym nachyleniem bryty budynku zwiazane jest rowniez uszkodzenie ozn. (10) — z uwagi
na mozliwy przeciwny spadek rynny poziomej wystgpuje zalewanie naroza budynku.

W wyniku analizy mozliwych oddziatywan wynikajacych z dokonanej eksploatacji gérniczej oraz
na podstawie identyfikacji innych czynnikow oddzialywujacych na konstrukcje¢ budynku, a takze oceny
lokalizacji i morfologii spgkan $cian, uszkodzenia wystgpujace w obrebie obiektu sklasyfikowano jako:

1) bezposredni skutek oddziatywania deformacji terenu wynikajacych z biezacej eksploatacji gorniczej
realizowanej w latach 2013+2015,

2) uszkodzenia, ktorych gtowna przyczyna powstania byty oddziatywania wczesniejszych robot wybier-
kowych, realizowanych do lat 90 ubieglego stulecia, ktore pojawity si¢ w miejscach wczesniejszych
napraw,

3) uszkodzenia wynikajace z blgdow eksploatacji i utrzymania budynku.

6. Podsumowanie

Dla budynkéw potozonych w granicach terenu gorniczego, mozliwy udziat oddzialywan gorni-
czych w ich stanie technicznym czgsto stanowi przedmiot sporu pomigdzy wlascicielami nieruchomosci
a przedsigbiorstwem gorniczym. Réwnoczesnie budynki o zaawansowanym wieku technicznym w okresie
swego uzytkowania wielokrotnie podlegaly oddziatywaniom pochodzenia gérniczego i byty w przesztosci
naprawiane z tytutu usuwania szkod goérniczych lub wtascicielom wyptacano odszkodowania. Dlatego tez
w sytuacji oddziatywania biezacej eksploatacji gorniczej oraz ustalania zakresu odpowiedzialnosci za biezace
szkody zachodzi potrzeba okreslenia zwiazku przyczynowego pomig¢dzy wystepujacymi w budynku i jego
otoczeniu uszkodzeniami, a aktualnym ruchem zaktadu goérniczego.

W postgpowaniach odszkodowawczych dla ustalenia zakresu odpowiedzialnosci za szkody gorni-
cze szczegblnie wazne jest przeanalizowanie zaistnialych oddzialywan goérniczych i ujawnionych szkod
w budynkach i otoczeniu w rozwinigciu czasowym dokonanej eksploatacji gorniczej. Ma to szczegodlne
znaczenie dla rozstrzygania o przedawnieniu szkod goriczych, a takze dla rozgraniczenia udziatu biezacych
oddziatywan gomiczych w powstaniu ponownych szkéd w miejscach objetych juz w przesztosci naprawami
lub wyptata odszkodowan. Czgsto bowiem zachodzi potrzeba okreslenia kosztow przywrocenia obiektu do
stanu poprzedniego (sprzed szkody), w postaci kosztow odtworzenia budynku pomniejszonych o stopien
jego zuzycia, z uwzglednieniem wplywow wcezesniejszych eksploatacji gorniczych.

Praca zostata wykonana w roku 2016 w ramach prac statutowych realizowanych w IMG PAN w Krako-
wie, finansowanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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The back analysis of the causes of damage to the building, which is located
in mining exploitation influence area

Abstract

The problem of determining the impact of underground mining on buildings often requires the use of back
analysis methods. Issues of this type are the problems of mining damages that occur as a result of mining in buildings.

In this case, the analysis is a tool to assess what portion of the deformation and structural damage are caused
by the impact mining exploitation.

The work contains the results of studies in which back — analysis has been used to determine the relationship
between the damage occurring in the building and and the mining plant operations.

Inference methods based on the recognition of constructional and mining conditions and of the analysis of
the building failure state have been used in work.

Keywords: mining damage, building, subsoil, mining exploitation, impact of mining on buildings, protection of
mining area



