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Streszczenie

Artykul zawiera opis czynnosci zwiazanych z zaprojektowaniem i wykonaniem komory umozli-
wiajacej wykonywanie testow wytrzymatosciowych probek wegli i skal w atmosferze gazéw sorbujacych
(CO, i CH,). Komora ta pozwala na badanie probek o srednicy do 50 mm i wysoko$ci do 100 mm przy
cisnieniu wypehiajacego komorg gazu do 2 MPa. Jest wyposazona w przetworniki sity oraz deformacji
zaprojektowane i wykonane w Pracowni Odksztalcen Skat IMG PAN. Artykut zawiera takze wyniki
pierwszych testow, ktorym poddano sama komorg oraz jej wyposazenie:

Slowa kluczowe: testy wytrzymalo$ciowe, gaz sorbujacy, pomiar sity, pomiar deformacji, cechowanie
przetwornikow

1. Wstep

Obecno$¢ gazow w przestrzeni porowej skaty potrafi w znaczacy sposdb zmienié jej wlasciwosci
mechaniczne. Przyczyny tych zmian moga by¢ zaréwno natury czysto mechanicznej, np. zwiazane z funk-
cjonowaniem tzw. zasady naprezen efektywnych, jak tez natury fizykochemicznej (procesy sorpcyjne), czy
tez czysto chemicznej (zmiana struktury skaly w wyniku reakcji chemicznych zachodzacych miedzy ptynem
porowym a materig skalna). Biorac pod uwage powszechna obecnos¢ w kopalniach wegla kamiennego
takich gazow jak dwutlenek wegla (CO,) i metan (CH,) oraz pamigtajac o aktywnosci sorpcyjnej wegla
nalezy uzna¢ za celowe podjecie prac zmierzajacych do rozpoznania zmian zachodzacych w wiasciwosciach
mechanicznych wegla w atmosferze gazow fizykochemicznie aktywnych.

Sygnalizowany problem nie jest nowy, a w Instytucie Mechaniki Gérotworu PAN sporo czasu po§wig-
cono na jego rozpoznanie przede wszystkim w latach 1981-1990, kiedy to najpierw realizowany byl Migdzy-
resortowy Problem MR 126 ,,Zjawiska fizyczne w gérotworze jako osrodku wielofazowym” a nastgpnie tzw.
Centralny Problem Badan Podstawowych 03.06 ,,Gorotwor jako osrodek wielofazowy”. Uzyskane w ramach
tych programéw badawczych wyniki zebrane zostaly w pracy zbiorowej wydanej w 1990 r. pod redakcja
prof. dr hab. inz. Jerzego Litwiniszyna (Litwiniszyn, 1990). Spos$rod zamieszczonych w tym opracowaniu
artykutow na szczegolna uwage zastuguja — z punktu widzenia tematyki niniejszej pracy — nastgpujace
opracowania: Czaplinski i Gustkiewicz (1990), Hotda (1990) i Ryncarz (1990).

Analiza wptywu proceséw sorpcyjnych na zachowanie sig¢ i wlasciwosci wegli kamiennych zajmo-
walo si¢ wielu badaczy. Wydaje sig, ze najlepiej zbadanym obszarem jest pecznienie wegla podczas sorpcji
oraz jego kontrakcja w procesie desorpcji. Procesy te moga wywotywaé zmiany objgtosci wegla a przy
jego skrepowaniu generuja naprezenia sorpeyjne. Przyktadem prac z tego zakresu sa publikacje (Kelemen
i Kwiatek, 2009), (Larsen, 2004), (Day i in., 2008), (Karacan, 2003), (Karacan, Mitchell, 2003). Ettinger
i Lamba (1957), Tankard (1957), Ates i Barron (1988), Lama (1995) oraz Aziz i Ming-Li (1999). Badali oni
wplyw sorpcji na wytrzymatos¢ wegla kamiennego wykorzystujac do tego celu rozne gazy i r6zne metody
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badawcze. Bergen i in. (2009) obserwowali odksztatcenia wolnostojacych probek wegla o kontrolowanym
stopniu zawilgocenia pod wptywem interakcji z réznymi gazami, Karacan (2007) badat odksztalcenia probek
weglowych znajdujacych sig¢ w hydrostatycznym stanie naprg¢zenia w kontakcie z CO,. Do$¢ wyczerpujace
badania wplywu procesow sorpcyjnych na wiasciwosci mechaniczne zarowno wegli brunatnych jak i ka-
miennych w aspekcie sekwestracji CO, przeprowadzili Viete i Ranjith (2006, 2007).

Wsrod polskich badaczy prowadzacych badania na polskich weglach kamiennych wiodacym os$rod-
kiem jest Akademia Gorniczo-Hutnicza, czego przyktadem sa prace Ceglarska-Stefanska i Zargbska (2005),
Majewska i inni (2009), Majewska i Zigtek (2007). Badacze ci skupili si¢ gtownie na badaniach pgcznienia/
kontrakcji oraz emisji akustycznej w procesach generowania naprgzen sorpcyjnych.

Temat zmian wytrzymalosci wegla wywolany procesu sorpcji jest mato rozpoznany i wpisuje si¢ w za-
kres badan obejmujacych rozpoznanie uktadu wegiel-gaz w aspekcie zagrozenia metanowego i wyrzutami
gazow i skal. Opublikowane przez wymienionych wyzej badaczy wyniki nie sa jednoznaczne. Aczkolwiek
wigkszos¢ z nich (m.in. Ettinger i Lamba, Tankard) uwaza, ze w przypadku wegla obecno$¢ gazu zasorbo-
wanego zmienia niektore wlasciwosci mechaniczne wegla, to jednak istnieja tacy (Ates i Barron), ktorzy
kwestionuja ten poglad. Biorac pod uwagg rolg procesow sorpcji i desorpcji w zachodzacych w gorotworze
zjawiskach dynamicznych (wyrzuty) uznano za konieczne stworzenie aparatury umozliwiajacej badania tego
problemu ze szczegolnym ukierunkowaniem na wegle pochodzace z kopaln nalezacych do Jastrzgbskie;
Spotki Weglowe;.

2. Celi zakres prac

Celem prac prowadzonych w ramach zadania byto zaprojektowanie oraz wykonanie komory, ktora
pozwolitaby na prowadzenie badan wytrzymato$ciowych probek skat badz wegli znajdujacych si¢ w atmos-
ferze gazowej, a w szczegdlnosci w atmosferze gazéw sorbujacych takich jak CH, 1 CO,. Zalozenia przyjgte
podczas projektowania urzadzenia byly nastepujace:

1) Komora jest urzadzeniem przeno$nym o wymiarach umozliwiajacych umieszczenie jej, w pozostajace;j
na stanie Pracowni Odksztalcen Skat IMG PAN, sztywnej maszynie wytrzymatosciowej INSTRON
8500 Rock Testing System (opis maszyny wytrzymatosciowej i jej sposobu pracy: Nowakowski,
1997).

2) W komorze bada¢ mozna probki o srednicy do 50mm i wysokosci do 100 mm, przy ci$nieniu gazu
poréwnywalnym do cis$nienia ztozowego, przy czym ci$nienie to ma pozostawac state podczas eks-
perymentu. Warto$¢ cisnienia ztozowego oszacowano na podstawie badan wlasnych prowadzonych
in situ na niewigksza niz 2 MPa (Topolnicki i in., 2004).

3) Konstrukcja komory daje mozliwos¢ kondycjonowania badanej probki w nastgpujacy sposob: naj-
pierw z komory i probki usuwane jest powietrze (pozadane jest uzyskanie prézni ponizej 10 bar)
a nastgpnie probka nasycana jest gazem pod zadanym ci$nieniem.

4) Zaklada sig, ze eksperyment przebiega w sposob nastgpujacy: probka jest umieszczana w komorze,
w ktorej jest nastgpnie kondycjonowana az do osiagnigcia stanu rownowagi sorpcyjnej a nastgpnie,
po uzyskaniu tego stanu, Sciskana jest sila osiowa.

5) W trakcie kondycjonowania a nastgpnie obcigzania probki mierzone i rejestrowane sg nastgpujace
wielkosci fizyczne: ci$nienie i temperatura gazu w komorze, sita oddzialujaca na probke oraz prze-
mieszczenia probki: podtuzne i obwodowe.

Zaprojektowanie i wykonanie urzadzenia spelniajacego wymienione w pkt. 1)+5) warunki objeto
nastgpujace czynnosci:

a) Wybdr mozliwie standardowych elementow konstrukcyjnych, z ktérych sktadaé si¢ bedzie komora
oraz zaprojektowanie i wykonanie elementéw uzupetniajacych.

b) Zaprojektowanie i wykonanie uktadu cisnieniowych przepustéw elektrycznych i zaworéw do usuwania
gazu z komory i napetniania jej gazem.

¢) Dostosowanie istniejacych systemow pomiarowych do potrzeb projektowanej komory oraz zaprojek-
towanie i wykonanie niezbgdnych przetwornikéw i ich kalibracje.

d) Opracowanie i przetestowanie metodyki pomiaré6w obejmujacej m.in. sposoby instalacji przetworni-
koéw na probee.
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3. Konstrukcja urzadzenia

Przyjeto, ze urzadzenie konstruowane bedzie w oparciu o tzw. kompensator mieszkowy. Kompensatory
takie sa elementami rurociagow stuzacych do przesytu ptyndéw i maja za zadanie kompensowac — poprzez
swoja deformacj¢ — ewentualne deformacje takich rurociagdéw, wywotane np. zmianami temperatury badz
tez odksztalceniami podtoza. Do wykonania komory wykorzystano kompensator DN100 firmy ,, TEHACO”,
ktorego widok pokazuje rys. 1, a schemat rys. 2. Kompensator ten, przeznaczony do pracy pod ciSnieniem
do 1,6 MPa, moze bezpiecznie (tzn. bez doznania deformacji trwatych) ulec wydtuzeniu o 20 mm albo
skroceniu o 10 mm.

Pokazany na rys. 1 kompensator uzupetliono o dwie szczelne pokrywy, przy czym pokrywa gorna
petni jedynie funkcj¢ zamknigcia komory natomiast w pokrywie dolnej zaprojektowano i wykonano kanat do
napetiania komory gazem oraz system przepustow elektrycznych dla wyprowadzenia na zewnatrz sygna-
1ow elektrycznych z zainstalowanych wewnatrz komory urzadzen pomiarowych. Schemat dolnej pokrywy
pokazuje rys. 3 a jej widok rys. 4.

Rys. 1. Kompensator DN100 firmy ,, TEHACO” — widok ogo6lny (www.tehaco.com.pl)
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Rys. 2. Kompensator DN100 firmy ,,TEHACO” — schemat (www.tehaco.com.pl);
©¥DZ =220 mm, ODP = 180 mm, N-0@ =8 x @18, L =120 mm, G =20 mm
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Rys. 3. Schemat dolnej pokrywy komory

Rys. 4. Widok dolnej pokrywy komory
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Aby umozliwi¢ opisana w pkt. 3) rozdz. 2 niniejszej pracy procedurg kondycjonowania probki zapro-
jektowano i wykonano odpowiedni uktad przewodow i zawordw cisnieniowych. Schemat tego uktadu poka-
zujerys. 5, ajego widok rys. 6. Podstawa uktadu jest prostokatny rozdzielacz wykonany z aluminium, ktory
ma w $rodku wydrazony przewdd cisnieniowy, a na powierzchni sze$¢ nagwintowanych gniazd, z ktérych
dwa znajduja si¢ na czotach rozdzielacza a cztery na jego powierzchni gornej. Jedno gniazdo czotowe taczy
uktad z dolna plyta komory, a w drugie wkrecono krociec z dwoma zaworami, z ktorych jeden podtaczono
do pompy prézniowej a drugi do zbiornika z gazem. W gniazdach na gérnej powierzchni bloczka osadzono
przetworniki ci$nienia (jedno gniazdo pozostaje wolne i zaslepione $rubg co widac¢ na rys. 6).

Rys. 5. Schemat uktadu przewodéw i zawordw ciSnieniowych umozliwiajacego kondycjonowanie probki:
1 — komora, 2 — rozdzielacz, 3 — czujnik ci$nienia, 4 — gniazdo przepustow elektrycznych,
5 — manometr, 6 — zawory, 7 — butla z gazem, 8§ — pompa prézniowa

Rys. 6. Widok uktadu przewodow i zawordéw cisnieniowych umozliwiajacego kondycjonowanie probki
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4. Przetworniki pomiarowe

Zgodnie z tym, co napisano w pkt. 5), rozdz. 2 niniejszej pracy przyjeto, ze podczas eksperymentu
rejestrowane bgda w sposob ciagly cztery wielko$ci fizyczne: ci$nienie wypehiajacego komorg gazu (p),
sila obciazajaca probke (F), zmiana dtugosci probki (Al;) oraz zmiana dlugosci obwodu probki (Als)

Cisnienie gazu mierzone jest przetwornikiem piezoelektrycznym, pracujacym w zakresie do 1,6 MPa,
osadzonym w odpowiednim gniezdzie uktadu stuzacego do nasaczania probki gazem. Czujnik ten jest
dublowany przez standardowy manometr zegarowy o zakresie 0-2,5 MPa. Rozmieszczenie i wyglad tych
przetwornikow pokazujg rys. 51 6.

Do pomiaru wartosci sity obciazajacej zaprojektowano i wykonano w pracowni dynamometr tensome-
tryczny majacy zakres do 40 kN. Wynik wzorcowania dynamometru pokazano narys. 7, a sam dynamometr
narys. 8.
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Rys. 7. Wynik wzorcowania dynamometru

Rys. 8. Dynamometr — widok ogélny
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Z uwagi na konieczno$¢ monitorowania temperatury gazu podczas jego spr¢zania i rozprezania w ko-
morze zainstalowano czujnik temperatury, ktorego funkcj¢ pelni spolaryzowane w kierunku przewodzenia
zlacze p-n. Zmiany spadku napigcia na zlaczu sa proporcjonalne do zmian temperatury. Czujnik ten jest
$ledzony przez ten sam przetwornik A/C co manometr i umozliwia pomiar temperatury z rozdzielczoscia
lepsza niz 0,1°C (czutos¢ rzedu 2 mV/°C).

Do pomiaru deformacji probki znajdujacej si¢ w komorze wykorzystano opracowane i rozwijane
w pracowni juz od wielu lat przetworniki indukcyjne. Opis samych przetwornikéw oraz drogg ich rozwoju
przesledzi¢ mozna np. na podstawie prac Nurkowskiego (2004a, 2004b, 2008) a probke z zainstalowanymi
czujnikami pokazano na rys. 9. Zastosowano poréwnawcza metoda pomiaru odksztalcen (jeden czujnik
zamontowany jest na badanym materiale, drugi za$ na materiale o znanych wlasciwo$ciach mechanicz-
nych). Osiagnigto w ten sposob mata wrazliwo$¢ pomiaru na zmiany temperatury i ci$nienia oraz stabilno$¢
pomiaréw w czasie. Na rys. 10 pokazano zmiany wskazan czujnika zamocowanego do probki granitowe;

Rys. 9. Probka z zainstalowanymi przetwornikami do pomiaru deformacji podtuznych
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Rys. 10. Stabilnos¢ wskazan czujnika odksztatcenia przy dobowych zmianach temperatury
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wywotlane dobowymi zmianami temperatury laboratorium. Zmiany wskazan czujnika maja warto$¢ okoto
6x10°/°C i daja si¢ wythumaczy¢ rozszerzalnoscia termiczna granitu.

Poniewaz podczas napetniania i oprézniania komory nalezy spodziewaé si¢ zmian temperatury,
przeprowadzono test wskazan czujnika przemieszczenia w takich warunkach. Komor¢ napetiano gazem
od cis$nienia atmosferycznego do 1,5 MPa a nastgpnie oprozniono do ci$nienia atmosferycznego. Zarowno
sprezanie jak i rozprgzanie trwato ok. 5 min. Rejestrowano wplyw zmian temperatury i ci$nienia w komorze
na wskazania czujnika przemieszczen. Otrzymane wyniki pokazano na rys. 11. Zmiany ci$nienia spowo-
dowaly zmiany temperatury w komorze o amplitudzie ok. 8°C. Skojarzone oddzialywanie temperatury
i ci$nienia w podanym zakresie spowodowaty niestabilno$¢ wskazan czujnika rownowazna odksztalceniom
nie przekraczajacym £0,03 promila.
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Rys. 11. Wplyw zmian ci$nienia w komorze na temperaturg w jej wngtrzu i stabilno$¢ wskazan czujnika odksztatcenia
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5. Pierwsze eksperymenty

W trakcie projektowania i wykonywania komory wykonano szereg eksperymentdw testujacych czesci
sktadowe samego urzadzenia oraz zaktadanego dla niego toru pomiarowego. Pierwszymi takimi ekspery-
mentami byly testy wzorcowania dynamometru, ktorych ostateczny wynik omowiono w rozdz. 5 i pokazano
na rys. 7. Nastgpnie wykonano pomiar sztywnosci bedacego podstawa konstrukcji komory kompensatora.
Pomiar ten polegal na wykonaniu na komorze p¢tli obciazenie-odciazenie w zakresie deformacji komory, ktory
producent uznaje za sprezysty i sprawdzeniu, jak w tym zakresie zmienia sig sita w zalezno$ci od deformacji
kompensatora, bedacego podstawowym elementem konstrukcyjnym komory. Wynik odpowiedniego testu
pokazuje rys. 12. Wida¢ na nim, ze w zakresie deformacji od 0 do 8 mm komora deformuje si¢ sprezyscie
cho¢ nieliniowo, a wartos¢ sity ,,oporu” kompensatora komory nie przekracza 0,8 kN.

0,8 §
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sita vs. deformacja komory (wyniki pomiaru)
06 3 — sita vs. deformacja komory (aproksymacja)
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Rys. 12. Sita ,,oporu” kompensatora komory w zaleznosci od jego deformacji

W ramach testow wykonywanych w celu sprawdzenia jakosci wykonanych przetwornikow pomia-
rowych wykonano eksperyment, w ktorym zaréwno sit¢ obciazajaca probke jak i deformacje podtuzne
probki mierzono niezaleznie, przy pomocy réoznych przetwornikow pomiarowych. I tak sil¢ obciazajaca
probke mierzono dynamometrem przedstawionym wyzej w rozdz. 5 (ozn. ,,dynamometr IMG PAN”) oraz
dynamometrem maszyny wytrzymatosciowej INSTRON Rock Testing System o zakresie 250 kN (ozn. ,,dy-
namometr INSTRON’a”), natomiast deformacje podtuzne przetwornikami indukcyjnymi zaprojektowanymi
i wykonanymi w IMG PAN (ozn. ,,czujnik indukcyjny”) oraz tensometrami elektrooporowymi (ozn. ,,tenso-
metr”). Wyniki tak przeprowadzonych pomiarow pokazuje rys. 13. Wynika z niego, ze w przypadku pomiaru
warto$ci sily obciazajacej jego wynik praktycznie nie zalezy od zastosowanego przetwornika. Natomiast
w przypadku pomiaru deformacji wartosci pomierzone tensometrem byty nieco wigksze od pomierzonych
czujnikiem indukcyjnym (maksymalna roznica bylta rzedu 6,8%). Roznica ta spowodowana byta nieco
wigksza indukcyjnoscia doprowadzen czujnikéw indukcyjnych zamocowanych na probcee niz podczas ich
kalibracji. Btad ten skorygowano uznajac wskazania tensometrow rezystancyjnych za wzorcowe.

Ostatni z prezentowanych tu eksperymentow zwiazanych z testowaniem wykonanej komory podyk-
towany byt problemami zwigzanymi z uzyskaniem probki o zalozonych wymiarach. Jak napisano w pkt. 2)
rozdz. 2 niniejszego opracowania zaprojektowane urzadzenie powinno umozliwia¢ wykonywanie ekspery-
mentow na probkach o Srednicy rzedu 50 mm. Zasady pomiaru deformacji nakazuja, aby wysokos$¢ probki
byta w takim przypadku nie mniej niz dwukrotnie wigksza od jej $rednicy (czyli w tym przypadku rzedu
100 mm). Jesli, ze wzgledu na mozliwo$¢ powtarzania pomiaréw na ustandaryzowanych probkach, decy-
dujemy si¢ na prace z wykorzystaniem brykietow weglowych to okazuje sig, ze wykonanie jednorodnego
brykietu weglowego o takiej wysokosci jest praktycznie niemozliwe. Powstato zatem pytanie, czy mozna
jednolita probke o wys. 100 mm zastapi¢ probka zlozona z trzech ustawionych na sobie identycznych niz-
szych probek, przy czym pomiar deformacji bytby wykonywany na probce srodkowej. Aby to sprawdzic¢
wykonano nastegpujacy eksperyment: probke litego wegla o $rednicy 50mm i wysokosci 100 mm (ozn. probka



12 Andrzej Nowakowski, Juliusz Topolnicki, Janusz Nurkowski, Mirostaw Wierzbicki, Jacek Sobczyk, ...
sita (dynamometr IMG PAN) vs. czas
sita (dynamometr INSTRON'a) vs. czas
odksztatcenie podtuzne (tensometr) vs. czas
odksztatcenie podtuzne (czujnik indukcyjny) vs. czas
40 — 0.1
35 _ o
30 ] -0.1
25 - 0.2
: z
— — - )
= 20 . 0.3 2
~ ] @
= o
® 15 04 N
1 X
] S
] )
10 -0.5
5 ] -0.6
0 - 07
5 S S T e 08
0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780 840 900
czas [min]

Rys. 13. Poréwnanie wynikdw pomiaru sit i deformacji réznymi metodami

Rys. 14. Probka ,,sktadana”

monolityczna”) obcigzono do wartosci sity 2 kN i odciazono do
zera, mierzac przy tym jej deformacje przetwornikiem induk-
cyjnym. Nastgpnie, nie zdejmujac przetwornikow deformacji,
przecigto t¢ probke na trzy czesci i ponownie ztozono, przy
czym miejsca ztozenia wyrdwnano gipsem (rys. 14) otrzymujac
probke, ktora nazwano probka ,,sktadana”. Dla tak wykonane;j
probki wykonano identyczng petle obciazenie — odciazenie.
Wyniki obu tych eksperymentéw pokazuje rys. 15. Sadzac
w wygladu pokazanych na tym rysunku krzywych wydaje sig,
ze to czy probka jest monolityczna czy tez powstata wskutek
ztozenia z kilku probek nie ma wigkszego znaczenia, oczywi-
scie pod warunkiem, ze ptaszczyzna zlozenia nie znajduje si¢
w obrgbie bazy pomiarowej, na ktorej mierzone sa deformacje.
Nieco mniejsze odksztalcenia pomierzone w przypadku probki
,,sktadanej” moga by¢ konsekwencja odksztatcen trwatych, ja-
kich probka ,,monolityczna” doznata w wyniku pierwszej petli
obciazenie — odciazenie lub tez usztywnienia probki bedacego
konsekwencja wprowadzenia przektadek gipsowych. Nie ulega
watpliwosci, ze sposob sktadania takiej probki wymaga jeszcze
dopracowania.
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Rys. 15. Zalezno$¢ miedzy sita obciazajaca probke a jej deformacja uzyskana
dla probek ,,monolitycznej” i ,,sktadanej”

6. Podsumowanie

Podsumowujac to, co napisano powyzej nalezy stwierdzié, iz w §wietle rozpoznania literaturowego
celowym wydaje si¢ podjecie prac zmierzajacych do okreslenia wptywu procesow sorpcyjnych na wlasnosci
mechaniczne wegli kamiennych. Znajomos¢ tych relacji wplynie na lepsze rozpoznanie uktadu wegiel-gaz
sorbujacy, co przyczyni¢ si¢ moze do wyjasnienia natury zagrozen goérniczych zwiazanych z obecnos$cia
gazu w goérotworze oraz podziemnego sktadowania CO, w poktadach wegla kamiennego.

Wydaje sie, ze podjeta przez zespdt badawcezy proba wykonania komory pozwalajacej na badanie
probek wegli i skat w atmosferze gazéw sorbujacych zostata zakonczona sukcesem. Zaprojektowano i wy-
konano zaréwno sama komorg jak i niezbedny do jej eksploatacji osprzet oraz przeprowadzono szereg eks-
perymentow testujacych zaréwno sama komorg jak i poszczegdlne elementy toru pomiarowego. W chwili
obecnej trwaja prace nad dopracowanie procedury pomiarowej na nowopowstalym stanowisku badawczym
w IMG PAN oraz nad skonstruowaniem urzadzenia utatwiajacego wykonywanie brykietow weglowych
0 odpowiednich wymiarach i jednakowej porowatos$ci.

Praca zostata wykonana w roku 2009 w ramach prac statutowych realizowanych w IMG PAN w Krako-
wie, finansowanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Experimental facility for testing rock and coal samples in the gaseous atmosphere
and under pressure

Abstract

The study briefly describes the activities associated with the design and engineering of a specialised chamber
enabling the resistance tests of rock and coal samples in the atmosphere of sorbing gases (CO,, CHy). The chamber
enables the testing of samples with the diameter up to 50 mm and height up to 100 mm under the pressure of gas
filling the chamber up to 2 Mpa. It is equipped with force and strain transducers designed and engineered in the
Laboratory of Rock Deformation at the Strata Mechanics Research Institute of the Polish Academy of Sciences.
The study provides the results of the first experiments performed to test the behaviour of the chamber and its major
equipment.

Keywords: resistance tests, sorbing gas, force measurements, strain measurement, calibration of transducers



