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Streszczenie

Prowadzenie podziemnej eksploatacji gorniczej na obszarach miejskich wiaze si¢ nie tylko z degradacja
powierzchni, ale powoduje przede wszystkim szkody w istniejacej zabudowie i infrastrukturze technicznej. Uszko-
dzeniom ulegaja takze obiekty zabytkowe, ktore, ze wzgledu na ich warto$¢ historyczna, podlegaja szczegolnej
ochronie.

W wyniku eksploatowania kolejnych poktadow, znajdujace sig na powierzchni obiekty budowlane narazone sa
na wielokrotne oddzialywania gornicze, co przy braku odpowiednich zabezpieczen, prowadzi do systematycznego
narastania uszkodzen konstrukcji.

Analiza historii oddziatywan gorniczych jest niezbednym elementem oceny stanu konstrukcji. Odtworzenie
przebiegu obciazen, jakim poddawany byl obiekt wskutek deformacji podloza stanowi podstawg analizy stanu
naprezen wystgpujacych w ustroju no$nym budynku. W powiazaniu z obserwacja obiektu analiza tego rodzaju
stanowi rowniez zrédlo wiedzy o zachowaniu si¢ budowli poddanych wielokrotnym obciazeniom goérniczym i de-
formacjom podtoza.

W pracy zaprezentowano analiz¢ oddziatywania eksploatacji podziemnej na zabytkowy budynek kos$ciota
pw. §w. Wawrzyfica i Antoniego, znajdujacy sie na terenie Rudy Slaskiej. Przedstawiono rezultaty pomiaréw geo-
dezyjnych prowadzonych na punktach obserwacyjnych zainstalowanych na filarach kosciota oraz na okalajacej
budowlg zelbetowej plycie zabezpieczajacej. Material pomiarowy uzupetniono dokumentacja fotograficzng obiek-
tu. Przeprowadzona analiza wykazata niekorzystny wplyw podziemnej eksploatacji gérniczej na stan konstrukcji
kos$ciota. Zauwazono, ze wykonany ustrdj zabezpieczajacy w niewystarczajacym stopniu chronit budowlg przed
oddziatywaniem goérniczych deformacji podtoza.

Stowa kluczowe: szkody gornicze, pomiary geodezyjne, uszkodzenia budynkow

1. Wstep

Uszkodzenia budynkow i infrastruktury technicznej sa naturalna konsekwencja prowadzenia podziem-
nej eksploatacji surowcow na terenach zurbanizowanych. Oddzialywania gornicze sa szczegolnie dotkliwe
dla budowli starych, ktore nie posiadaja zadnych zabezpieczen przed skutkami znacznych deformacji pod-
toza. W wyniku wybierania kolejnych poktadéw budynki te ulegaja uszkodzeniom, a skutki nastgpujacych
po sobie eksploatacji naktadaja sig, co powoduje niszczenie elementéw konstrukcyjnych i moze zagrazaé
bezpieczenstwu obiektu (Kwiatek, 1997).

Monitorowanie deformacji podtoza i obiektu poprzez prowadzenie pomiarow (geodezyjnych i/lub
tensometrycznych) umozliwia nie tylko obserwowanie reakcji budynku na biezaca eksploatacjg, ale pozwala,
w perspektywie, na przeanalizowanie historii oddziatywan, jakim poddany byt obiekt. Analiza tego typu
stanowi¢ moze istotny element oceny stanu ustroju nosnego budynku wykonywanej dla potrzeb wzmocnie-
nia i zabezpieczenia konstrukcji. Jest takze zrodlem wiedzy na temat wplywu eksploatacji podziemnej na
zachowanie si¢ obiektow budowlanych.
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W pracy przedstawiona zostata analiza pomiarow geodezyjnych deformacji zabytkowego budynku
sakralnego, ktory wielokrotnie narazony byt na oddziatywanie podziemnej eksploatacji gorniczej. Wyko-
nana analiza oparta zostala na wynikach pomiarow geodezyjnych prowadzonych przez stuzby miernicze
KWK Pok¢j. Mierzono wysokosci i odleglosci punktéw pomiarowych zastabilizowanych na konstrukcji ko-
$ciota oraz na zabezpieczajacej go plycie zelbetowej otaczajacej budynek. Do szczegdlowej analizy wybrano
okres ostatnich dziesigciu lat (2000+2010). W analizie ponadto wykorzystano informacje udostgpnione przez
Miejskiego Konserwatora Zabytkow w Rudzie Slaskiej oraz dokumentacje budowlana i fotograficzna.

2. Charakterystyka obiektu

Kosciot pw. $w. Wawrzynca i Antoniego zlokalizowany jest w dzielnicy Wirek na terenie Rudy Slaskiej,
pomiedzy ulicami A. Nowary i P. Sciegiennego (rys. 1). Utworzenie parafii zwiazane jest z dynamicznym
rozwojem Wirku, ktory nastapit na przetomie XVIII i XIX w. w zwiazku z rozkwitem hutnictwa, a pdzniej
gornictwa wegla kamiennego. Obecny budynek kosciota wzniesiono w roku 1909 w stylu neogotyckim.
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Rys. 1. Lokalizacja kosciota $w. Wawrzynca i Antoniego w Wirku

2.1. Historia obiektu

Historia budowy kosciota jest dos¢ szczegdlna. Zostat on zbudowany w miejsce istniejacej wezesniej
kaplicy wigziennej zaktadu karnego w Wirku dziatajacego w latach 1855-1866. Budowe ufundowanej przez
hrabiego G. Henckela von Donnersmarcka $wiatyni pw. §w. Wawrzynca rozpoczgto w 1873 roku, a jej
poswigcenia dokonano juz 14 grudnia 1874 r. Budynek ten, dzi$ juz nieistniejacy, stat przed wejsciem do
obecnego kosciota.

Budowg aktualnie stojacego budynku kosciota pw. §w. Wawrzynca i Antoniego rozpoczgto w lipcu
1907 roku, a uroczystego poswigcenia kamienia wegielnego dokonano 17 maja 1908 roku. Architektem
$wiatyni byt wroctawianin Ludwik Schneider, autor m.in. projektu kosciota w pobliskich Kochtowicach.
Prace ziemne, murarskie i kamieniarskie wykonat mistrz murarski Neumann z Bytomia. Budowe ukonczono
w 1909 roku (Kopiec, 2009). Jeszcze w tym samym roku, 19 grudnia, miato miejsce poswigcenie nowego
kosciota przez ks. dziekana Franciszka Tylla z Chorzowa. W 1918 roku $wiatyni¢ konsekrowat ks. kardy-
nal Bertram.

W lipcu 1954 roku podczas gwaltownej burzy piorun uderzyl w mata wiez¢ kosciota powodujac
znaczne straty. Kopula wiezy spadta na zakrystig. Przez nastgpne cztery lata trwaty prace modernizacyjne.
Odbudowano m.in. zniszczong wiezg¢ kosciola.
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2.2. Konstrukcja Budynku

Swiatynia zostala wzniesiona jako trojnawowa bazylika w stylu neogotyckim, z elementami neoroma-
nizmu (rys. 2). Gléwnym budulcem jest cegla, natomiast podmuréwke wykonano z miejscowego piaskow-
ca. Zbudowana od strony potudniowej masywna wieza, o wysokosci ok. 50 m, wzorowana na ottonskim
westwerku!, przykryta jest dachem dwuspadowym z sygnaturka.

Narys. 3 przedstawiono przekrdj poziomy obiektu, zbudowanego na planie krzyza tacinskiego, z mocno
rozbudowana bryla. Wymiary rzutu wynosza okoto 54 x 32 m. Trojnawowy korpus bazyliki potaczony jest
z jednoprzegstowym przedsionkiem i empora organowa. We wschodniej nawie bocznej znajduje si¢ o$mio-
boczna kaplica. Trojprzestowy transept posiada dostawiona od strony zachodniej osmioboczna kaplice.
Dwuprzestowe prezbiterium po obu stronach posiada dwukondygnacyjne aneksy, zawierajace kaplice (od
strony zachodniej) oraz zakrysti¢ i chor (od strony wschodniej). Na przedtuzeniu naw bocznych w kierun-
ku potnocnym znajduja si¢ kaplice boczne, otwierajace si¢ na transept i prezbiterium (Karta Ewidencyjna
Zabytow Architektury i Budownictwa, 1997).

Rys. 2. Kosciot pw. $w. Wawrzynca i Antoniego Rys. 3. Rzut ko$ciota §w. Wawrzynca i Antoniego
w Wirku (Ruda Slaska) (fot. J. Lesniak)

Nawa gléwna i nawy boczne przekryte zostaty ceglanymi, czterodzielnymi sklepieniami krzyzowymi
na gurtach, wspierajacymi si¢ na filarach (rys. 4 i 5). Filary obtozone sa potkolumnami z bogatym zdobieniem
(rys. 6). Apsyde prezbiterium przekrywa szesciodzielne sklepienie krzyzowo-zebrowe (rys. 7).

2.3. Wzmocnienie i zabezpieczenie konstrukcji na oddzialywania gérnicze

Tradycyjna konstrukcja no$na kosciota nie byta przystosowana do przejmowania znacznych obciazen
wywotywanych gorniczymi deformacjami podloza. Dlatego stan budynku systematycznie si¢ pogarszat.
W latach siedemdziesiatych rozpoczeto naprawy uszkodzonych sklepien krzyzowych wypehiajac peknigcia
zywicami epoksydowymi.

! westwerk — rozbudowana, umieszczona poprzecznie do nawy, zachodnia czeé¢ bazyliki.
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Rys. 4. Sklepienie nawy gtéwnej (fot. pochodzi Rys. 5. Sklepienie nawy bocznej (fot. pochodzi
z "biatej karty") z "biatej karty")
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Rys. 6. Detal architektoniczny (fot. pochodzi
z "biatej karty")

Rys. 7. Sklepienie prezbiterium (fot. pochodzi
z "bialej karty")
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W 1976 roku wykonane zostaly prace nad wzmocnieniem i zabezpieczeniem obiektu wedlug meto-
dy opracowanej przez A. Ledwonia (Ledwon, 1983). Bryla §wiatyni opasana zostata zelbetowa przepona,
majaca przejmowac wystepujace w podtozu oddziatywania gérnicze i zabezpieczac przed nimi konstrukcje
kosciota. Dodatkowo w poziomie posadzki zatozony zostat Zelbetowy §ciag, spinajacy dwa wewngtrzne
filary (oddzielajace nawg gtdéwna i boczna) z zewngtrznymi §cianami podtuznymi. Wykonywanie plyty, kto-
rej gabaryty byly znaczne, nastgpowato etapowo. W celu uniknigcia nadmiernych odksztalcen wywotanych
skurczem betonu plyta podzielona byta na dziewig¢ odcinkow, pomigdzy ktérymi pozostawiono tymczasowe
dylatacje. Jednometrowej szerokosci przerwy wypetniane byty betonem po ok. 20 dniach (rys. 8). Niestety,
miejsca stykow okazaly si¢ newralgicznymi punktami konstrukcji, od ktérych rozpoczeto sig¢ pdzniejsze
pekanie ptyty 1 korozja zbrojenia (Kawulok, 2009).

Rys. 8. Fragment ptyty zabezpieczajacej wokot kosciota z widoczna technologiczna przerwa dylatacyjna

3. Sytuacja gornicza

Wedlug zachowanych dokumentow eksploatacja wegla kamiennego w skali przemystowej prowadzona
byta na obszarze Wirku od roku 1814. Do roku 2010 w rejonie tym prowadzono eksploatacje w 11 poktadach,
ktore zalegaty na glebokosciach od 20 m (poktad 402) do 860 m (poktad 510 wg). Grubos¢ wybieranego
ztoza wynosita od 1,5 m w poktadzie 506 do 3,7 m w poktadzie 416. W ciagu 196 lat wybrano w gorotwo-
rze warstweg wegla o tacznej grubosci ponad 60 m. Prace prowadzone byty w trzech systemach: na zawat,
z podsadzka hydrauliczna Iub z doszczelnianiem zrobow. Eksploatacja ,,na zawal” przewazala zwlaszcza
w poczatkach przemystowego wydobywania wegla. Z tego okresu (XIX w.) pochodza réwniez pozostatosci
tzw. plytkiej eksploatacji, czyli eksploatacji prowadzonej na glgbokosci do 20-30 1 80 m.

Intensywna eksploatacja pod budynkiem kos$ciota prowadzona byta w latach siedemdziesiatych
dwudziestego wieku. Wedlug pomiardéw prowadzonych od roku 1972 na filarach ko$ciota obnizenie obiektu
w latach 1972-2010 wynosi ok. 14 m.

Obecnie ko$cidt znajduje si¢ w Obszarze Gorniczym Wirek I nalezacym do KWK ,,Pokoj”.
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4. Pomiary geodezyjne

W celu obserwacji zachowania si¢ powierzchni terenu pod wplywem eksploatacji gérniczej najczeg-
Sciej wykorzystywane sa pomiary geodezyjne. W rejonie zabytkowego kosciota §w. Wawrzynca i Antoniego
w Wirku pomiary geodezyjne prowadzone sa od roku 1966. Pierwsze repery zastabilizowano na zewngtrz-
nych murach kosciota. Z 11 reperéw 2 ulegly uszkodzeniu. W 1972 roku rozpoczgto rowniez pomiary na
20 reperach zalozonych wewnatrz kosciola, na jego filarach no$nych, oddzielajacych nawe gltéwna od
naw bocznych (rys. 9). W 1977 roku do sieci obserwacyjnej wlaczono repery zastabilizowane na ptycie
wzmacniajacej konstrukcje koSciota oraz repery zatozone na powierzchni terenu poza ptyta. Obecnie sie¢
pomiarowa obejmuje 51 reperow: 19 wewnatrz kosciota, 7 na jego zewngtrznych murach, 19 na ptycie i 6
na zewnatrz ptyty. Lokalizacjg reperéw przedstawiono na rys. 9.

Rys. 9. Potozenie reperdw na rzucie kosciota i plyty oraz odcinki wybrane do prowadzenia analizy
zalezno$ci odksztalcen od czasu

Obserwacje prowadzone sa z r6zna czgstotliwoscia, zwykle 1+4 razy w roku. Szczegdlnym okresem
byt rok 1977, kiedy to pomiary wykonywano 2 razy w miesiacu. W latach 1972+1976 1 1987+1988 oraz od
2005 roku pomiary przeprowadzano co 1+2 miesiace.

Wysokosci reperow w kopalnianych bazach danych podawano w uktadzie ,,Amsterdam”. W grud-
niu 2009 roku, zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych z dnia 8 sierpnia 2000 r. (Dz. U. Nr 70, poz. 821) przeliczono wysokosci na uktad ,,Kronsz-
tad”.

Maksymalne obserwowane osiadanie w przeciagu ostatnich 38 lat wyniosto ponad 14 m. Najwigk-
sze predkosci osiadan zaobserwowano na przetomie 1X i X 2007 r. — 7,5 mm/d (milimetréw na dobg) oraz
VI/VII 2009 1. — 5,0 mm/d. W okresie wczesniejszym maksymalna predko$¢ osiadania wyniosta 8,4 mm/d
(VIIVIX 1977 1.

Roéwnolegle z pomiarami wysoko$ciowymi prowadzono pomiary dtugosci na liniach obserwacyjnych.
Zatozono 18 baz pomiarowych w kosciele, 26 pomigdzy reperami na ptycie i 13 poza plyta, a takze 8 baz
faczacych repery na ptycie z reperami poza ptyta. Obecnie obserwacje odksztalcen liniowych prowadzone
sa na 39 bazach pomiarowych. Linie obserwacyjne przedstawiono na rys. 9.

Dhugosc¢ baz jest zréznicowana. W kosciele bazy maja dtugos¢ od 4,35 do 12,43 m, $rednio ok. 6,7 m,
na zewnatrz kosciota maksymalna dtugos¢ bazy to 28,7 m, a minimalna to 8,73 m, $rednio 18,56 m.
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5. Wyniki pomiaréw geodezyjnych

Analizowany obiekt poddany jest oddziatywaniom gérniczym niemal od poczatku swojego istnienia,
a wigc od stu lat. Jest to bardzo dtugi okres czasu, w wigkszoséci nie udokumentowany pomiarami. Systema-
tyczne pomiary geodezyjne obiektu prowadzone sa od 44 lat. Do szczegotowej analizy obserwacji wybrano
okres ostatnich dziesigciu lat. W tym okresie, od roku 2000, charakter zmian przemieszczen pionowych
pomierzonych na wszystkich reperach (zaréwno na filarach i §cianach zewngtrznych kosciota, jak i na ptycie
oraz na swobodnej powierzchni terenu) jest bardzo podobny (rys. 10). Obnizenie reperdw narasta w czasie
ze zroznicowana predkoscia. Predkosé ta zalezy od zachowania si¢ gorotworu pod wptywem eksploataciji.
Predko$¢ osiadan wzrasta, gdy w rejonie koSciota prowadzona jest eksploatacja. Na rys. 10 widoczne sa
gwaltowne przyspieszenia osiadan w okresach intensywnej eksploatacji i powolne zmiany w pozostatych
okresach.
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Rys. 10. Obnizenia reperéw catego uktadu obserwacyjnego zwiazanego
z kosciotem §w. Wawrzynca i Antoniego w funkcji czasu

Na dalszych rysunkach przedstawiono odksztatcenia baz obserwacyjnych w okresie od stycznia 2000
do kwietnia 2010 r. Ze wzgledu na specyficzny charakter sieci obserwacyjnej i liczne uszkodzenia znakow
geodezyjnych wybrano do rozwazan tylko wschodnia czg$¢ obiektu.

Na rys. 9 pokazano kolorami wybrane do analizy bazy pomiarowe. Odksztatcenia obserwowane na
plycie wahaja sig od -1,0%0 do +2,5%o (rys. 11 i 12). Odksztalcenia w kosciele zawieraja si¢ w przedziale
od -3,8%0 do +2,5%o (rys. 131 14).

Ponizej przedstawiono zmiany obnizen reperoéw zastabilizowanych na kosciele i w dwoch okrggach
na ptycie (rys. 15). W 2000 roku nastapito ,,wypoziomowanie” reperow, ktore pod wptywem eksploatacji
prowadzonej od roku 2006 zaczely roznicowac swoja wysokos$c.
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Rys. 11. Odksztatcenia liniowe pomigdzy reperami na ptycie w funkcji czasu dla wybranych odcinkow
(repery zewngtrzne — linia ciagla, repery wewngtrzne — linia przerywana)
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Rys. 12. Odksztalcenia liniowe pomigdzy reperami na ptycie w funkcji czasu dla wybranych odcinkéw od roku 2006
(repery zewngtrzne — linia ciagla, repery wewngtrzne — linia przerywana)

6. Wplyw eksploatacji na budynek koSciota

Niemal od poczatku swojego zaistnienia, w roku 1909, budynek kosciota pozostawat w zasiegu oddzia-
tywania podziemne;j eksploatacji wegla kamiennego. Juz w latach 1921-23 w rejonie §wiatyni prowadzono
wybieranie w poktadzie 405. Pozniej eksploatacja majaca wptyw na obiekt prowadzona byta niemal bez
przerwy (z wyjatkiem okresu II wojny $wiatowej) az do chwili obecnej. Niewatpliwie miato to znaczenie
dla stanu konstrukcji kosciota. Poniewaz jednak nie byty prowadzone systematyczne obserwacje nie jest
mozliwe przeprowadzenie analizy zachowania sig¢ bryly dla wcze$niejszego okresu czasu.
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Rys. 13. Odksztalcenia liniowe pomigdzy reperami na filarach w funkcji czasu dla wybranych odcinkow
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Rys. 14. Odksztatcenia liniowe pomigdzy reperami na filarach w funkcji czasu
dla wybranych odcinkow, od roku 2006

Jak juz wspomniano, intensywna eksploatacja gornicza w bezposrednim rejonie kosciota rozpoczeta
si¢ w latach siedemdziesiatych. W dniach 29 kwietnia 1972 r. i 6 maja 1973 r. w wyniku wstrzasow gorni-
czych powstaty powazne peknigcia na sklepieniu i Scianie nosnej kosciota. W roku 1972 na filarach no$nych
$wiatyni zastabilizowane zostaly repery geodezyjne stuzace do monitorowania deformacji budynku. Dwa
lata p6zniej (1974 r.) rozpoczgto napraweg i wzmacnianie konstrukeji sklepien, polegajace na wypetianiu
peknig¢ zywicami epoksydowymi. W roku 1976 wzmocniono ustroj no$ny wykonaniem zelbetowej ptyty
opasujacej kosciot, na ktorej rowniez zatozono punkty pomiarowe.
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Rys. 15. Zmiany obnizen na liniach obserwacyjnych

Na rys. 10, przedstawiajacym osiadania plyty i filarow kosciota w okresie ostatnich dziesigciu lat,
widoczne sa okresy bardziej intensywnych przyrostow obnizen, odpowiadajace prowadzeniu robot gorni-
czych, oraz okresy stabilizacji. Na rys. 16 pokazano uktad $cian wyeksploatowanych w ostatnich pigciu
latach w rejonie kosciota.

Kazda z prowadzonych eksploatacji powodowala szybki przyrost obnizen powierzchni, co znajduje
swoje odzwierciedlenie na wykresie osiadan (rys. 10). Odcinki wykresu o najwigkszym pochyleniu od-
powiadaja prowadzonej w roku 2007 eksploatacji $ciany 173a/pok. 416 oraz rozpoczetej] w 2009 Sciany
133/pok. 413. Niemal skokowy przyrost obnizen w potowie roku 2007 (rys. 10), wywotany rozpoczgciem
Sciany 173a (rys. 16), odpowiada wyraznemu wzrostowi odksztalcen o charakterze $ciskajacym w kierunku
osi podtuznej kos$ciota (rys. 13 i 14). Nastgpnie odksztatcenia mierzone w osi filarow, jak rowniez na ptly-
cie wokot kosciota wykazywaty charakter wydtuzen. Rozpoczeta wiosna 2009 r. eksploatacja Sciany 133
(rys. 16) spowodowata znaczny przyrost obnizen (rys. 10), jednoczesnie zmieniajac charakter odksztalcen
liniowych w osi podtuznej koSciota na odksztalcenia $ciskajace (rys. 131 14).

Prowadzona w ostatnich latach eksploatacja, naktadajac si¢ na dotychczasowy, zty stan konstrukcji
obiektu, powodowata systematyczne pogarszanie si¢ kondycji kosciota. Powstawaly nowe uszkodzenia
konstrukcji: peknigcia sklepien, $cian i nadprozy, ktorych przyktady pokazano na rys. 17.

W roku 2010 przeprowadzono generalny remont budynku. Wymieniono pokrycie dachu, przeprowa-
dzono klejenie peknigtych Scian, uzupetniono tynki i wymalowano caty kosciol.

Podsumowanie

W wyniku intensywnej eksploatacji podziemnej budynek kosciota poddawany byt wielokrotnie ro6znego
typu oddzialywaniom gorniczym przez blisko sto lat. Poczatkowo obiekt nie posiadat zadnego zabezpieczenia
przed znacznymi deformacjami podtoza, co skutkowato powstawaniem uszkodzen o charakterze typowym
dla szkod gérniczych. Po siedemdziesieciu latach istnienia ko$cidt otrzymat wzmocnienie i zabezpieczenie
w postaci okalajacej fundamenty zelbetowej ptyty oraz zalozonego w potowie rzutu zelbetowego $ciagu.
Wykonane zabezpieczenia budowli okazaly sie niewystarczajace. Zelbetowa ptyta ulegta spekaniu (prawdo-
podobnie wskutek btedow technologicznych przy jej wykonywaniu), doszto do korozji zbrojenia, a pgknigcia
plyty przeniosty si¢ na mury kosciota (rys. 18).

Od lat siedemdziesiatych prowadzony byt geodezyjny monitoring, umozliwiajacy obserwacj¢ stanu
obiektu. Na filarach nosnych i §cianach zewnetrznych ko$ciota, a takze na plycie zabezpieczajacej zaob-
serwowano ujemne i dodatnie liniowe odksztalcenia poziome, co swiadczy o wielokrotnym dziataniu na
bryle budowli zaréwno $ciskajacych, jak i rozciagajacych naprezen wystepujacych w gérnych warstwach
gorotworu. Dzigki prowadzonym regularnie pomiarom powstat obszerny material, dostarczajacy informacji
o zachowaniu obiektu pod wptywem eksploatacji gbrniczej. Zgromadzona dokumentacja umozliwia analize
poznawcza i naukowa oddzialywan gorniczych w zabytkowych obiektach sakralnych.
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Rys. 17. Uszkodzenia ko$ciota $w. Wawrzynca i Antoniego (fot. L. Florkowska)
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Rys. 18. Peknigceia ptyty zabezpieczajacej oraz $cian koSciota
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The analysis of the impact of an underground exploitation on the building of the Church
of Sts. Lawrence and Anthony (Ruda Slaska)

Abstract

Conducting an underground mining in urban areas is not only associated with the degradation of the surface.
Primarily it causes damage to the existing buildings and technical infrastructure. Damage to the historical buildings
is the subject of the special protection.

As aresult of subsequent exploitation of deposits, the buildings located on the surface are exposed to repeated
impact of mining activities, which leads to a systematic accumulation of structural damage.

The analysis of the history of the mining impacts is essential for assessing the condition of the structure. The
reconstruction of the process of load is the basis for the analysis of stress in the structure of the building. The analysis
of this type in conjunction with the observation of the object is also a source of knowledge about the behaviour of
structure exposed to repeated mining loads.

The paper presents the analysis of the impact of underground exploitation on the historic building of the
Church of Sts. Lawrence and Anthony, located in Ruda Slaska.

Keywords: mining damage, surveying, damage to buildings



