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Nowe metody i narzedzia dla badania zjawiska naglego
wyrzutu wegla i gazu
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Instytut Mechaniki Gorotworu PAN, ul Reymonta 27; 30-059 Krakow

Streszczenie

Dotychczasowe doswiadczenia uzyskane w kopalniach gornoslaskich pokazuja, Ze zagrozenie wyrzutami
wegla i gazu w tym rejonie ma charakter lokalny, zwiazany z istniejacymi zaburzeniami geologicznymi. Obowiazu-
jace wskazniki stanu zagrozenia wydaja si¢ by¢ niewystarczajace dla jego rzetelnej oceny. W pracy przedstawiono
metody i narzgdzia powstate w laboratorium Pracowni Mikromerytyki IMG PAN do badania natury wyrzutow.
Przedstawiono rowniez nowe kierunki badan tych zjawisk oraz narzedzia do ich realizacji.

Stowa kluczowe: wyrzut wegla i metanu, wskaznik desorpcji, sorpcja, metan

1. Wstep

Zagrozenie wyrzutami wegla i gazu jest tematyka bardzo aktualna i wymagajaca naktadu sit i sSrodkow
dla jego rozpoznania zaréwno od strony fizycznej natury zjawiska jak i metod oceny poziomu zagrozenia
w kopalniach.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych [ 1] przez zagrozenie wyrzutami gazow
i skal rozumie si¢ naturalna sktonno$¢ do wystgpowania zjawisk gazogeodynamicznych w postaci wyrzutu
gazo6w i skat lub naglego wyptywu gazow z gorotworu do wyrobiska. Zaliczenia poktadow lub ich czgsci do
kategorii sktonnych badz zagrozonych wyrzutami metanu i skat odbywa sig¢ na podstawie badan metanonos-
nosci wegla, pomiarow intensywnosci desorpcji oraz zwigzlosci wegla badz na podstawie wezesniejszych
zdarzen i wystgpowania objawoOw zagrozenia.

Do kategorii sktonnych do wystepowania wyrzutow metanu i skat zalicza si¢ poktady wegla kamien-
nego lub ich czgsci, w ktorych:

— metanono$no$¢ wynosi powyzej 8 m*/Mg, w przeliczeniu na czysta substancje weglowa, a zwigztos¢
wegla jest mniejsza niz 0,3 lub

— metanono$no$¢ wynosi powyzej 8 m*/Mg, w przeliczeniu na czysta substancje weglowa, a zwigztos¢
wegla wynosi co najmniej 0,3, ale intensywnos$¢ desorpcji metanu jest wigksza niz 1,2 kPa.

Do kategorii zagrozonych wyrzutami metanu i skal zalicza si¢ poktady wegla kamiennego lub ich
czesci, w ktérych:
— wystapit wyrzut metanu i skat lub
— wystapit naglty wyptyw metanu lub
— stwierdzono wystepowanie innych, wymienionych w § 2 pkt 15 Rozporzadzenia, objawow wskazu-
jacych na wzrost zagrozenia wyrzutami metanu i skat.

Objawami wskazujacymi na zwigkszenie zagrozenia wyrzutami gazow i skat (zgodnie z obowiazu-
jacym Rozporzadzeniem) sa:
— zwigkszone ilosci zwiercin, wydmuchy zwiercin i gazow, zakleszczanie lub wypychanie wiertla
W czasie wiercenia otworow,
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odpryskiwanie wegla z ocioséw i czota przodku oraz trzaski w glebi calizny,

— zwigkszone wydzielanie gazow po robotach strzalowych,

— zwigkszenie ilo$ci urobku i jego rozrzucenie na wigksza odlegtos¢ od przodka przy tej samej techno-
logii wykonywania robot strzalowych,

— zmniejszenie zwigzloéci 1 zmiany struktury wegla w czasie prowadzenia wyrobiska.

Dwa wyrzuty, ktore wystapity w ostatnich latach w kopalniach gornoslaskich [2, 3] mialy miejsce
w rejonach uznanych za niezagrozone i niesktonne do wystgpowania zjawisk gazogeodynamicznych w tym
wyrzutow. Brak zaliczenia oznacza, Ze w omawianych rejonach nie wystapity przekroczenia obowiazujacych
wskaznikéw wyrzutowych (matanono$nosci oraz desorpcji lub zwigztosci). Podczas prowadzenia robot
przygotowawczych nie zaobserwowano rowniez objawow zagrozenia, co zdaje si¢ wskazywac na stabosé
rozpoznania zagrozenia wyrzutami w warunkach GZW. Ten niepokojacy wniosek sktonit Zespot Pracowni
Mikromerytyki, zajmujacy si¢ zagadnieniem wyrzutow, do ponownej analizy dotychczasowych dokonan
w zakresie badan fizycznej natury zjawiska wyrzutu oraz poszukiwania nowych metod i narzedzi dla oceny
stanu zagrozenia wyrzutami w kopalniach Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego. Zadanie to nabiera szcze-
gblnej wagi w sytuacji schodzenia z eksploatacja do coraz nizej zalegajacych poktadow wegla o wigkszej
zawarto$ci metanu. W opinii [4] zjawiska gazogeodynamiczne, w tym wyrzuty, wystegpowaé moga nie tylko
w kopalniach ,,Pniowek” i ,,Zofiowka”. W specyficznych warunkach wystapi¢ moga rowniez w innych
kopalniach jak np.: ,,Halemba”, ,,So$nica”, ,,Bielszowice”, ,,Szczygltowice”.

2. Analiza stanu zagrozenia wyrzutami w partii D pokl. 409/4 KWK
~Zofidowka” zgodnie z aktualnie obowiazujacymi wskaznikami

Dlarozpoznania i oceny stanu zagrozenia wyrzutami metanu i skat stosowane s aktualnie nastgpujace
wskazniki:
— wskaznik intensywnos$ci desorpcji 2-minutowej dp,
— wskaznik zwig¢zto$ci wegla wg Protodiakonowa f.

Graniczne wartos$ci tych wskaznikow wynosza odpowiednio dp > 1.2 kPa, /' < 0.3, a na podstawie
pomiarow wskaznikow zagrozenia podejmowane sa decyzje dotyczace zaliczenia poktadéw do odpowiednich
kategorii zagrozenia oraz prowadzenia robot przygotowawczych jak i stosowania profilaktyki wyrzutowe;.
Przed wyrzutem w chodniku transportowym KWK ,.Zofiowka”, drazonym w partii D poktadu 409/4 nie
zanotowano przekroczen obowiazujacych wskaznikow zagrozenia. Po ponownym uruchomieniu robot
przygotowawczych w partii D prowadzono systematyczna analiz¢ zmian obowiazujacych wskaznikdéw
wyrzutowych. Fragment mapy poktadu 409/4 z naniesionymi wyrobiskami pokazano na rys. 1.

Analizie poddano trzy wydrazone ostatnio wyrobiska chodnikowe w poktadzie 409/4:

— chodnik transportowy D-8,
— chodnik nadscianowy D-6,
— chodnik podscianowy D-6.

W tab. 1 zestawiono wyniki zbiorcze pomiarow wykonanych w tych wyrobiskach.

Tab. 1. Zestawienie wynikoéw pomiardw wskaznikoéw wyrzutowych wykonanych w partii D pokt. 409/4 KWK ,,Zofiowka”

dp [kPa] ST dplf

WYROBISKO i : i i : $¢ . i
Liczba Max. & Liczba | Liczba Min. & Ilose Max. & Liczba
pom. przekr. | pom. przekr. przekr.

Ch. transportowy | ¢y | 145 | 089 | 10 | 103 | 034 | 040 | o | 322|223 o

D-8
Ch. podscianowy

s 52 | 132 | 112 | 32 | 87 | 030 | 035 | 0 | 530 | 328 | 5
ch. “a‘li)s_céa“"wy 498 | 0,70 | 023 | 0 | 8 | 032|039 | 0 | 150 | 062 | 0

PARTIAD | 1638 | 1,42 | 0,76 | 42 | 273 | 0,30 | 038 | 0 530 | 2,07 5




Nowe metody i narzedzia dla badania zjawiska naglego wyrzutu wegla i gazu 139

Partia D, poktad
409/4 KWK
LZofiowka”

Rys. 1. Fragment mapy poktadu 409/4 KWK ,,Zofidéwka” z naniesionym miejscem wyrzutu

Dodatkowym parametrem obserwowanym podczas drazenia wyrobisk w partii D byt wskaznik dp/f.
Wskaznik ten taczy dwa podstawowe parametry wpltywajace na mozliwos¢ zaistnienia wyrzutu. Sa nimi
wskaznik desorpcji informujacy posrednio o zawarto$ci gazow w weglu i kinetyce ich uwalniania oraz zwig-
ztos¢ wegla. Wskaznik rosnie wraz z zagrozeniem, a jego warto$¢ graniczna (dla dp = 1.2 kPa oraz f= 0.3)
wynosi 4 kPa. Zmienno$ci wskaznikow dp/f dla poszczegdlnych wyrobisk pokazano na rys. 2. Analiza
wskaznika dp/f pokazana na rys. 2 wskazuje, ze najwyzsze zagrozenie wyrzutowe w partii D wystgpowato
w rejonie chodnika podscianowego D-6. Jedynie w tym wyrobisku warto$¢ dp/f przekraczata 4 kPa. Miato
to miejsce na odcinkach od 80 < KM < 132 [m] oraz 147 < KM <230 [m]. Warto zwrdci¢ uwagg, ze Srednia
warto$¢ wskaznika dp/f dla chodnika transportowego D-8 wynosita 2.24, co wskazuje na $redni poziom
zagrozenia wyrzutowego w tym wyrobisku.

Analiza wskaznika desorpcji przedstawiona w pracy [5] pokazata, ze mozliwe jest bezpieczne pro-
wadzenie robot przy $redniej wartosci wskaznika dp wynoszacej ponad 1.2 kPa. Maksymalne wartosci
wskaznika desorpcji w partii H w poktadzie 409/3 KWK ,,Zofi6wka” wynosity 2.9 kPa.
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Rys. 2. Przebiegi zmiennosci wskaznika dp/f podczas drazenia wyrobisk w partii D pokt. 409/4 KWK ,,Zofidowka”
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Wysoki, zdaniem autorow, stan zagrozenia w chodniku transportowym D-8 pojawit si¢ jednak w sytu-
acji, gdy czoto wyrobiska zblizyto si¢ na odlegtos¢ kilku metréw od uskoku przesuwczego, pokazanego na
rys. 3. Wniosek taki mozna wysuna¢ na podstawie analizy zmian st¢zen metanu w rejonie czota chodnika,
metanowosci wyrobiska po robotach strzalowych oraz zwigkszonej ilo$ci urobku stwierdzonej po robotach
strzalowych. Narys. 4 pokazano zapisy zmian st¢zenia metanu w rejonie czota chodnika po trzech kolejnych
strzelaniach urabiajacych wykonanych, gdy czoto przodku znajdowato si¢ w odleglosciach 5, 4 i 3 m od
zaburzenia gorotworu w koncowej czgsci biegu chodnika. Do kazdego ze strzelan zastosowano taka sama
metryke strzalowa. Maksymalne st¢zenia CH, w rejonie przodku chodnika wynosily odpowiednio 1.6, 2.0
oraz 2.9 [%].

CHODNIK TRANSPORTOWY D-8 POKL. 409/4

SZKIC

OBJASNIENIA:
G) Piaskowiec drobnoziarnisty, twardy, zwigzly, jasnoszary, silnie spekany
@  tupok ilasty, szary , war z i wogla

@  Wegiel pokiad 409/4

Rys. 3. Szkic strefy uskoku przesuwczego w chodniku transportowym D-8, poktad 409/4

Na podstawie wskazan metanometrii automatycznej wyznaczono roéwniez taczng ilo$¢ metanu uwol-
niong do wyrobiska w czasie 60 minut po strzeleniach urabiajacych. Czasowe przebiegi uwalniania metanu
do chodnika transportowego D-8 przedstawiono na rys. 5. Najwigksze wydzielanie metanu do chodnika
mialo niewatpliwie zwiazek z pasmem wegla odmienionego strukturalnie, zalegajacego za drugim z usko-
kow, pokazanym na rys. 3. Odgazowanie wegla odmienionego strukturalnie nastapito wigc w sytuacji, gdy
odleglos¢ czota przodku chodnika transportowego D-8 wynosita ok. 5-6 [m] od uskoku. Topolnicki i inni
[6] wykonali pomiary zmian ci$nienia ztozowego metanu przed czolem chodnikow drazonych kombajnami.
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Stwierdzili oni, ze przyprzodkowa strefa spekana i odgazowana ma dtugos¢ okoto 2-3 [m]. Wigkszy zasigg
przyprzodkowej strefy spgkan w chodniku transportowym D-8 zwigzany jest z prowadzeniem urabiania za
pomoca MW.
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Rys. 4. Wskazania stezen metanu w rejonie przodku chodnika transportowego D-8
po trzech kolejnych strzelaniach urabiajacych
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Rys. 5. Przebiegi uwalniania metanu do chodnika transportowego D-8 podczas zblizania si¢
czota chodnika do zaburzenia geologicznego

Analiza wynikow pomiaréw obowiazujacych wskaznikow wskazuje na niewysoki poziom zagrozenia
wyrzutami w rejonie analizowanej partii poktadu 409/4. Przedstawione na wykresach z rys. 6 i 7 przebiegi
zmian wskaznika zwigzlosci i desorpcji nie wykazaty rOwniez wzrostu stanu zagrozenia wyrzutami podczas
zblizania si¢ chodnika transportowego D-8 do uskoku przesuwczego, czyli tego samego uskoku, w ktorym
wystapit wyrzut metanu i wegla w roku 2005.

Nie stwierdzono rowniez zadnych objawow gazowych podczas wykonywania wiercen wyprzedzaja-
cych w tym rejonie. Wnioski te zdaja si¢ wskazywac, na pewna niedoskonatos$¢ aktualnie obowiazujacych
metod oceny zagrozenia wyrzutowego w warunkach GZW.
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Rys. 6. Przebieg wskaznika desorpcji w chodniku transportowym D-8
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Rys. 7. Przebieg zwigzlosci wegla w chodniku transportowym D-8

3. Nowe narzedzia badawcze wykonane w Pracowni Mikromerytyki
IMG PAN

3.1. Oprogramowanie APM

Obserwacje z chodnika transportowego D-8 sklonity autorow do analizy zmienno$ci metanowosci
innych wyrobisk zagrozonych wyrzutami. Do celow analizy zmian metanowosci wyrobisk przygotowano
oprogramowanie ,,APM”.

Program ,,APM — Analiza pomiaréw metanowos$ci” powstat w srodowisku programistycznym Borland
C++ Builder 6.0 Personal Edition. Stworzony system stuzy do automatyzacji odczytu pomiaréw metanowosci
z plikow tekstowych generowanych przez metanometrig automatyczng kopaln. Metanomierze rejestrujace
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czasowe zmiany zawarto$ci metanu w powietrzu w kopalniach generuja pliki tekstowe ogromnych rozmia-
row, totez odczyt, edycja czy tez odpowiednia interpretacja wynikdéw jest bardzo czasochtonna i niemalze
niemozliwa.

Stworzony system ,,APM — Analiza pomiaréw metanowo$ci” umozliwia prosta i bardzo przejrzysta
analiz¢ wynikow pomiarowych w dowolnych przedziatach czasowych. Ponadto program w automatyczny
sposob interpretuje generowane wyniki, dzigki czemu ich edycja nie jest juz konieczna.

Gloéwne mozliwosci, jakie daje stworzony system ,,APM” to przede wszystkim:

— analizy czasowe pomiaréw w dowolnych przedziatach,
— analizy dobowe pomiarow,
edycja i usuwanie wynikéw pomiaru,
— generowanie wynikow pomiaru do plikow tekstowych ,,latwo” interpretowalnych przez inne systemy
(np. MS Excel),
zapis przebiegow czasowych pomiardéw do plikéw graficznych.

Okno glowne programu ,,APM” oraz przyktadowy raport w postaci wykresu wygenerowany przez
system prezentuja rys. 8 i rys. 9.

%4 Analiza pomiarow metano
| -
| EI Lp. Czas Poczatiu Pomiar [XCH4] Czas pomians Shatuy = |
| POMIARY CZUINIKA Nr 96 (Metanom. Mi-2) 1
2 01.022007 21511 |02 00.00.06
Kopainia KWK "Zofidwka" 3 01.022007 21517 |03 001808
Data wydruku : 30.03.2007 1310.33 1 M.022007 2325 (02 00:00:02
Okres raporu - 1.02 00:01 — 28.02 2007 2359:59
Zakres 0.0%CHY  S0%CH4 5 0.022007 23327 03 001448
Migjsce zabud : Poch D-4+ch transp. O-8 p 40%/4 30-40 3 01022007 24815 02 00,0006
Fomiary walysikie 7 M.022007 248201 03 000334
7
Czas Poczgtku | Fomier | Czes pom Statusy | q e 208, 102 a0
9 0.022007 25225 |03 001240 I
I 0 0022007 30505 02 00:00:08 |
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i I 12 01.022007 30545 (02 000012
I 13 01022007 30557 |03 00:0015 |
| " 01022007 30612 02 00.00:05 |
I 15 01022007 20617 03 000014 |
| 16 01.022007 30671 |02 000011
: ” 01.022007 30642 03 001255
| | 18 0022007 31337 (02 00.00:05
0.00:10] I iE] 01022007 31342 03 00:0015
| 000:54 | E G A 00:00:34
5| 05%CH4| 0.01.04 |
| 0.4%CH4| 000.04 i F] 0022007 3207 (03 w0017
28.0 ! ;j"l”;: i I 2 01.022007 32148 |02 000013
2 i | 3] 0022007 32201 03 000034
. I % 0022007 3235 02 000036 |
| % 0022007 32311 (03 00:01:47 |
: B3 01022007 32458 02 000013
| 2 0.022007 32511 03 000240
I E] no2207 37H (02 000021 |
I F] 01.022007 32812 (03 000019
| E 0022007 3287 02 000006
I El 01022007 383 |03 w0018
| = 0.022007 32855 (02 00.00:06
e 4 . I E3 01022007 3230 |03 000124
i 71817 04%CHA| 00 | 7] 0022007 3305 02 00:00:06
izt 17:17.41] 0.5%CHA o I bt M7 2nm na MM
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Rys. 8. Okno gtéwne programu ,,APM — Analiza pomiaréw metanowos$ci”
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Rys. 9. Przyktadowy plik raportu wygenerowany przez system ,,APM — Analiza pomiaréw metanowosci”

3.2. Nowe stanowisko do badan nad wyrzutami wegla i gazu
w warunkach laboratoryjnych

W zwiazku z intensyfikacja prac badawczych zwiazanych z wyrzutami skalno-gazowymi, w 2007 roku
w pracowni Mikromerytyki IMG PAN wykonane zostato drugie stanowisko do badan tego zjawiska w skali
laboratoryjnej. Jednym z gtownych zadan podczas jego tworzenia byto napisanie programu komputerowego
shluzacego do wszechstronnej analizy danych pomiarowych. Oprogramowanie umozliwia obliczanie para-
metrow filtracyjnych brykietow weglowych, czasowo-przestrzennych rozktadow cisnien wewnatrz brykietu
weglowego oraz rozktadow naprezen we wnetrzu brykietu weglowego wywotanych nierownomiernym rozkta-
dem cis$nienia porowego w trakcie prowokowania wyrzutéw laboratoryjnych. Planuje si¢ rozszerzenie gamy
generowanych wynikow o nowe, takie jak gesto$¢ energii gazu zgromadzonego w brykiecie. Stanowisko to
zostato opisane szczegdétowo w osobnej publikacji pt.: ,,Program do kompleksowego przetwarzania i analizy
danych z eksperymentow filtracyjnych i wyrzutowych prowadzanych na stanowisku rury wyrzutowej”.

3.3. Stanowisko pomiarowe do badania sorpcji gazow
na weglach kamiennych

W roku biezacym przygotowano stanowisko do pomiaréw pojemnosci sorpcyjnej oraz kinetyk sorpcji
metanu na weglu. Stanowisko to przedstawiono na rys. 10.
Stanowisko do badan sorpcyjnych sktada si¢ z nastepujacych elementow:
— pojemniki sorpcyjne o znanych objgtosciach,
— przetwornik ci$nienia,
— laznia termostatyczna,
— pompa prozniowa,
— glowica prézniowa wraz z prozniomierzem,
— karta przetwornikow A/C,
— komputer PC.
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Rys. 10. Schemat oraz widok ogdlny stanowiska do badan sorpcyjnych

Stanowisko to pozwala na badanie przebiegu sorpcji w temperaturach od 293 K do 313 K metoda
objetosciowa.

4. Kierunki badan zjawiska wyrzutow wegla i gazow
podjete w Pracowni Mikromerytyki

Badania nad wyrzutami wegla i gazu prowadzone w IMG PAN mozna podzieli¢ na dwa kierunki:

— kontynuacja badan natury zjawiska wyrzutu w warunkach laboratoryjnych na stanowisku rury wy-
rzutowe;j,

— badania ukladu wegiel-metan w aspekcie mozliwos$ci wystapienia zjawisk gazogeodynamicznych.

Badania na stanowisku ,,rury wyrzutowej” maja na celu poznanie fizycznej natury zjawiska wyrzutu.
W tym aspekcie analizowane sa nie tylko wlasciwosci filtracyjne i wytrzymatosciowe wybranych wegli
kamiennych, ale réwniez udziat sorpcji w inicjacji wyrzutu i transporcie mas powyrzutowych.

Badania te pozwola na kontrole proceséw prowadzacych do zaistnienia zjawiska oraz procesow
zachodzacych podczas jego przebiegu. Badania te maja na celu postawienie hipotezy wytezeniowej dla
zjawiska wyrzutu wegla i gazu.

W ramach badan uktadu wegiel — metan planowane jest okreslenie wtasnosci wegli nieodmienionych,
wegla odmienionego strukturalnie oraz mas powyrzutowych wzgledem metanu, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem porowatosci oraz pojemnosci sorpcyjnych wegli. Innym, niezwykle waznym parametrem jest
kinetyka akumulacji/uwalniania gazu. Jej znajomos$¢ odgrywa bardzo wazna rolg w okresleniu rozktadow
ci$nienia gazu, generujacych naprezenia ,,gazowe” [7, 8]. Znajomos¢ kinetyki akumulacji/uwalniania jest
réwniez konieczna dla okreslenia strat gazu podczas pobierania wegla do badan metanonosnosci. Opraco-
wanie nowej metody oznaczania metanonosnosci, uwzgledniajacej aktualne warunki ztozowe wystepujace
w kopalniach jest pierwszym z Wnioskow Komisji [9] skierowanych do zaplecza naukowo-badawczego.
Informacje o uktadzie wegiel-gaz w potaczeniu z wlasno$ciami mechanicznymi wegli pozwola na podjgcie
proby weryfikacji hipotezy wytezeniowej postawionej dla warunkow laboratoryjnych. Prace te pozwola
réwniez na bilansowanie gazu w rejonie kawerny wyrzutowe;.

Autorzy uwazaja, ze najwigksza rolg w procesach prowadzacych do zaistnienia wyrzutu wegla
i gazu odgrywa gaz wolny (zawarty w porach i szczelinach wegla). Waznym parametrem, majacym wplyw
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na zagrozenie wyrzutami wegla i metanu moze by¢ wige porowatos¢ wegla. Wzrost porowatosci oznacza
bowiem, ze w tych samych warunkach termodynamicznych wzrasta ilo§¢ wolnego metanu, a tym samym
wzrasta energia potencjalna gazu zgromadzonego w weglu.

W laboratorium Pracowni Mikromerytyki w roku biezacym zakupiono dwa piknometry. Pierwszy z nich
jest piknometrem helowym przeznaczonym do wyznaczania ggstosci rzeczywistej materialow porowatych.
Drugi z piknometrow jest piknometrem guasi-cieczcowym. W aparacie tym przeprowadza sig precyzyjny
pomiar objgtosci probki w srodowisku quasi-cieczowej substancji DryFlo na zasadzie objgtoSciowego
podstawienia substancji DryFlo przez analizowana probke, umieszczona w cylindrze pomiarowym. Wpro-
wadzajac do pamigci urzadzenia masg probki mozna wyznaczy¢ jej gestos¢ objetosciowa. Pomiar gestosci

Rys. 11. Piknometr helowy AccuPyc oraz quasi-cieczowy GeoPyc w ,,Laboratorium uktadu wegiel-gaz” IMG-PAN

rzeczywiste] w piknometrze helowym a nastgpnie ggstosci pozornej w piknometrze quasi-cieczowym po-
zwala na okre§lenie porowatosci probek. Zdjecia piknometrow pokazano na rys. 11.

Prace¢ wykonano w ramach pracy statutowej realizowanej w IMG PAN Krakéw w roku 2007, finanso-
wanej przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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New methods and instruments for sudden gas and coal outburst research

Abstract

Experiences obtained up to now in mines of Upper Silesian Coal Basin indicated that outburst potential in this
region has a local character, connected with geological disturbances. Obligatory use outbursts prediction indexes
seems to be not enough suffice for the complete estimation of outburst danger. This article presents new methods and
instruments prepared in the Laboratory of Micromeritics IMG PAN, helpful for investigation of nature of outbursts.
There were presented also new research directions of gas and coal outbursts and instruments for their realization.
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