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1 Przeznaczenie i zakres stosowania

Metanoanemometr SOM 2303 jest recznym urzadzeniem pomiarowym
umozliwiajacym wyznaczanie strumienia objetosci metanu w wyrobiskach podziemnych
zaktadow gorniczych. Przyrzad wykonuje jednoczesnie lokalne pomiary predkosci przeptywu
i stezenia metanu. Dane, uzupeilnione o wartos¢ pola przekroju wyrobiska, pozwalaja
wyznaczy¢ strumien objetosci metanu. Przyrzad skiada si¢ z dwdch oddzielnych urzadzen:
miernika i czytnika. Miernik wyposazony jest w skrzydetkowy anemometryczny czujnik
predkosci 1 pellistorowy czujnik stezenia metanu. Czytnik wyposazono w klawiature
I wyswietlacz. Obydwa urzadzenia komunikuja si¢ ze soba droga radiows. Zakres pomiarowy
predkosci przeptywu powietrza wynosi + (0,16 +10,0) m/s. Zakres pomiaru stezenia metanu
wynosi 0+100 %V/V. Miernik moze by¢ uzywany z wykorzystaniem wysiegnika
dostarczanego przez producenta.

Budowa metanoanemometru pozwala na wykorzystanie urzadzenia w strefach
zagrozonych wybuchami gazéw, zgodnie z warunkami podanymi w dokumentacji
producenta.

2 Budowa

Metanoanemometr SOM 2303 skiada si¢ z dwoch oddzielnych urzadzen: miernika
i czytnika (Rys. 1).

Czujnik metanu

__Gniazdo zasilania/USB

—  Wytacznik
~—__ Gniogzdo zasilania/USB

Rys. 1. Metanoanemometr SOM 2303. Miernik SOM 2303 i czytnik SOM 2303

Miernik SOM 2303 zbudowany jest z potaczonych ze sobg skrzydetkowego czujnika
anemometrycznego i pellistorowego czujnika stezenia metanu. Czujniki potaczone sa w taki
sposdb, ze wlot do komory pomiarowej czujnika metanu umieszczono we wnetrzu ostony
skrzydetka pomiarowego anemometru. Zespdt czujnikdw zamocowany jest do raczki,
w ktorej umieszczono ukitad elektroniczny wraz ze zrodtem zasilania. U dotu raczki znajduje
si¢ wyltacznik zasilania i gniazdo pozwalajace na komunikacje z komputerem oraz tadowanie
zrodia zasilania. Czytnik SOM 2303 wyposazono w graficzny, podswietlany wyswietlacz
i klawiature, tworzace zesp6t komunikacyjny do obstugi metananemometru. W gornej czesci
czytnika wbudowano gniazdo pozwalajace na wspoiprace z komputerem oraz tadowanie
zrodia zasilania.



3 Dane techniczne miernika SOM 2303

3.1 Czujnik predkosci:

Zakres pomiarowy predkosci przeptywu:
Blad pomiaru predkosci przeptywu:
Rozdzielczos¢ pomiaru predkosci :

Typ czujnika:

3.2 Czujnik stezenia metanu:

Zakres pomiarowy stezenia metanu:
Podzakresy pomiaru stezenia metanu:
Btad pomiaru stezen metanu:

Typ czujnika niskich stezen:
Typ czujnika wysokich stezen:
Czas odpowiedzi Too:
Rozdzielczos¢ pomiaru:

Wyjasnienie skrotow:
" rdg - warto$¢ odczytywana (reading)

+ (0,16 + 10,0 m/s)
+(0,5% rdg” + 0,02 m/s)
0,01 m/s

skrzydetkowy

0+100% VIV™

0 +100% DGW™"; 5 +100% V/V"

0,1% dla zakresu 0 + 2% V/V"™~

5% wskazan dla zakresu 2 + 5% V/V"
3% dla zakresu 5 + 60% VIV

5% wskazan dla zakresu 60 +100% V/V"™"
katalityczny

konduktometryczny

<3s

0,1% dla zakresu 0 + 100% V/V""

VIV - procentowe stezenie objetosciowe (volume/volume)
DGW - dolna granica wybuchowosci (Lower Explosive Limit, LEL)

*k*k

3.3 Czestotliwosé pomiardw:
1Hz

3.4 tacze bezprzewodowe:
Modut radiowy 868 MHz, SRD, 14 dBm

3.5 tacze przewodowe:
USB 2

3.6 Zasilanie:
Akumulator Ni-MH 4,8 VV/ 1,5 Ah

3.7 Czas pracy ciagtej:
10 h

3.8 Temperaturowy zakres pracy:
-20°C < Ta<40°C

3.9 Wilgotnos¢ wzgledna:
< 95% rH (bez kondensacji)

3.10 Stopien ochrony uktadu elektronicznego:

IP 54



3.11 Wymiary miernika:
313 x40/ 102 x 60 mm

3.12 Wymiary futeratu:
330 x 110 x 90 mm

3.13 Masa miernika:
0,75 kg

3.14 Masa z futeratem:
1,51 kg

3.15 Funkcje dodatkowe:

Zegar czasu rzeczywistego.
Mozliwos¢ kalibrowania czujnika metanu przez komputer.
Tryb pracy autonomicznej (rejestrator samodzielny).

3.16 Pamieé¢ danych pomiarowych:

74 sesje pomiarowe wyltacznie w trybie pracy autonomiczne;j.
Czas trwania jednej sesji do 138 godzin.

Bufor cykliczny z nadpisywaniem najstarszych danych.
Automatyczna numeracja sesji (inkrementowanie).

3.17 Rodzaj budowy przeciwwybuchowej:
I M1 Exia | Ma

3.18 Narazenia mechaniczne:
Nie dopuszcza sie udarow i wibracji

3.19 Zapylenie powietrza:
Do 1000 mg/m®

4 Dane techniczne czytnika SOM 2303

4.1  Wyswietlacz graficzny 2,3”:
128 x 64; podswietlenie LED

4.2  Klawiatura foliowa 7 przyciskowa

4.3  tacze bezprzewodowe:
Modut radiowy 868 MHz, SRD, 14 dBm

4.4  tacze przewodowe:
USB 2

4.5 Zasilanie:
Akumulatory Ni-MH 3 x 1,2V/1,5Ah



4.6 Czas pracy ciagtej:
20 h

4.7 Temperaturowy zakres pracy:
-20°C<Ta<40°C

4.8  Wilgotnos¢ wzgledna:
< 95% rH (bez kondensacji)

4.9 Stopien ochrony uktadu elektronicznego:
IP 54

4.10 Wymiary czytnika:
200 x 58 / 94 x 39,5 mm

4.11 Wymiary futeratu:
230 x 100 mm

4.12 Masa czytnika:
0,32 kg

4.13 Masa czytnika z futeratem:
0,59 kg

4.14 Funkcje dodatkowe:

Zegar czasu rzeczywistego.
Mozliwos¢ zdalnego kalibrowania czujnika metanu.

4.15 Dopuszczalne wartosci geometrii wyrobiska wprowadzane dla obliczenia strumienia
objetosci metanu (powietrza):

Pole przekroju 99,9 m?.
Wysokosc¢ 10,0 m
Szerokosc 10,0 m

Algorytm automatycznego obliczenia pola przekroju dla obudowy tukowej przy
wprowadzeniu wysokosci (h) i szerokosci (1) wyrobiska: A =0,84 xhx |

4.16 Pamie¢ danych pomiarowych:

74 serie pomiarowe dla polecenia TRAWERSUJ.

Czas trwania jednej sesji do 10 minut.

Bufor cykliczny z nadpisywaniem najstarszych danych.
Automatyczna numeracja sesji (inkrementowanie).

4.17 Rodzaj budowy przeciwwybuchowej:
I M1 Exia | Ma



Metanoanemometr SOM 2303 zostat zaprojektowany w sposéb pozwalajacy na
spelnienie wymagan stawianych przez normy

EN 60079-0:2012, EN 60079-11:2012, EN 50303:2004,

urzadzeniom iskrobezpiecznym grupy | kategorii M1 zgodnie z zasadniczymi
wymaganiami zawartymi w Dyrektywie 94/9/WE.

5 Obstuga metanoanemometru

Wiaczenie miernika nastepuje po nacisnieciu przycisku znajdujacego si¢ w dolnej czgsci
raczki (Rys. 1). Prawidlowa praca jest sygnalizowana przez pulsujaca diode LED
wbudowang w wytacznik. Po wiaczeniu miernika uruchamia si¢ czytnik. W thmcelu nalezy

nacisnac¢ iprzytrzymaé¢ umieszczony na klawiaturze (Rys. 1) przycisk
pokazania si¢ na ekranie napisu:

, do czasu

INSTYTUT MECHANIKI
GOROTWORU
POLSKIEJ AKADEMII
NAUK w KRAKOWIE

Nastepnie zostang kolejno wyswietlone ekrany zegara czasu rzeczywistego i stanu
natadowania akumulatoréw miernika i czytnika, wraz z numerem seryjnym przyrzadu.

UWAGA !!
Miernik i czytnik tworzg pary o tym samym numerze fabrycznym. Nie jest mozliwe
zamienianie miernikdw miedzy sobg i praca z innymi czytnikami.

Przyrzad jest gotowy do pracy po wyswietleniu ekranu:

V= XX, XX m/s

CHs,=xx,Xx %
19:15:45 TRAWERSUJ

Jezeli nie ma przekazu danych z miernika do czytnika, w miejscu wartosci
mierzonych wielkosci pojawia si¢ poziome kreski.

Przez nacisniecie prawego przycisku @ akceptujemy polecenie TRAWERSUJ
iuruchamiamy procedur¢ pomiaru polegajaca na automatycznym wykonywaniu
i zapisywaniu do pamigci synchronicznych pomiaréw lokalnej predkosci przeptywu i stezenia
metanu w miejscu aktualnego potozenia miernika. Zaleca si¢ aby pomiar wykonywany byt
metoda pionowego trawersu ciaglego, znang z literatury z dziedziny aerologii gorniczej.
Nalezy zachowa¢é stala predkosé¢ przemieszczania miernika wzdhlaz linii trajektorii.
W wyrobiskach wysokich zaleca sie uzycie wysiegnika. W trakcie wykonywania procedury
usredniania na ekranie@iulsuje charakterystyczny znacznik. Procedure konczymy akceptujac

prawym przyciskiem polecenie ZAKONCZ.

Pojawia si¢ ekran:



V= XX, XX m/s

WSTECZ 19:15 PRZEKROJ

Naciskajac lewy przycisk @ akceptujemy polecenie WSTECZ i mozemy powtorzyé

pomiar. Nacisniecie prawego przycisku @ akceptuje polecenie PRZEKROJ, pozwalajac
wpisa¢ dane o geometrii przekroju porzecznego wyrobiska.

Pojawia si¢ ekran:

WYBIERZ TYP DANYCH
> WPISZ PRZEKROJ <

WPISZ WYMIARY
WSTECZ  20:00  WYBIERZ

Akceptujac lewym przyciskiem @ polecenie WSTECZ mozemy wréci¢ do

poprzedniej procedury. Uzywajac przyciskow ° lub ° a nastepnie akceptujac dokonany

wybor prawym przyciskiem @ mamy mozliwos¢ bezposredniego podania przekroju
wyrobiska lub podania jego wymiarow geometrycznych.

Po wybraniu opcji WPISZ PRZEKROJ pojawia si¢ ekran:

USTAWIANIE PRZEKROJU
2

WSTECZ 20:20 ZAPISZ

-
Uzywajac przyciskow ° lub LO zmieniamy wartos¢ podkreslonej pozycji. Przy

pomocy przyciskow o lub o zmieniamy pozycje w liczbie okreslajacej wielkosé¢
przekroju.

Po wybraniu opcji WPISZ WYMIARY pojawia si¢ ekran:

USTAWIANIE WYMIAROW
WYSOKOSC X,X m

SZEROKOSC  x,x m
WSTECZ  20:20 ZAPISZ

-
Uzywajac przyciskow ° lub LO zmieniamy wartos¢ podkreslonej pozycji. Przy

pomocy przyciskow o lub o zmieniamy pozycj¢ w liczbie okreslajacej wysokos¢ lub
szerokos¢ wyrobiska.

W obu opisanych wyzej przypadkach uzycie lewego przycisku @ pozwala na
cofniecie si¢ do poprzedniej procedury. Zaakceptowanie prawym przyciskiem @ polecenia



ZAPISZ powoduje zakonczenie procedury pomiaru strumienia objetosci metanu
I wyswietlenie wyniku.

Pojawia si¢ ekran:

STRUMIEN METANU CH4
POMIAR NUMER x
Q= x,xx m*/min

ZAKONCZ 20:34:15

Na ekranie dodatkowo znajduje si¢ informacja 0 numerze pomiaru automatycznie

zapisanym do pamieci. Uzywajac przyciskow ° lub ° mozemy wyswietli¢ wynik

pomiaru tylko strumienia objetosci. Akceptujac lewym przyciskiem polecenie
ZAKONCZ wracamy do pomiarow wartosci chwilowych lokalnych predkosci przeptywu
I stezen metanu.

UWAGA !l

Dane pomiarowe sg zapisywane automatycznie, przy kazdym zaakceptowaniu polecenia
TRAWERSUJ. Dostep do danych pomiarowych zgromadzonych w pamiegci jest mozliwy
wylgcznie przy uzyciu komputera.

Wylaczenie czytnika nastepuje po nacisnigciu przycisku . Miernik wylaczamy
przyciskiem umieszczonym w dolnej czgsci raczki.

5.1 Komunikaty o btedach

Mozliwe jest pojawienie si¢ komunikatu:

UWAGA ! 11
NIE MOZNA WYLICZYC
STRUMIENIA Z POWODU
BLEDNYCH DANYCH
ERROR x

ERROR 2 oznacza btad czujnika predkosci, a ERROR 3 oznacza btad czujnika
stezenia metanu. W obu przypadkach nalezy powtorzy¢ pomiar. Jezeli komunikat bedzie si¢
powtarzat niezbedne jest wykonanie wzorcowania czujnika, ktérego dotyczy.

6 Kalibracja czujnika metanu
Wyposazenie niezbgdne do prawidtowego przeprowadzenia procedury kalibracji:

1. Stacja PWSOM-1do wzorcowania czujnika metanu w mierniku SOM 2303.

2. Butla z zaworem i reduktorem cisnienia zawierajaca mieszanke wzorcowa o stezeniu
2% CH4 £ 0,3 % CHL..

3. Butla z zaworem i reduktorem cisnienia zawierajaca mieszankg wzorcowa o stgzeniu
40% CH4 % 5 % CHa.

4. Butla z zaworem i reduktorem cisnienia zawierajaca czyste powietrze.
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5. Rotametr umozliwiajacy pomiar przeptywu o wartosci 20 = 5 I/h z doktadnoscia nie
gorsza niz 5 %.
6. Weze i ztaczki umozliwiajace wykonanie potaczen pneumatycznych.

UWAGA !l

Mieszanki wzorcujgce powinny byé przygotowane przez jednostki posiadajgce
udokumentowane kompetencje (akredytacje) do ich wytwarzania. Kazda mieszanka musi
posiada¢ swiadectwo wzorcowania z okreslong niepewnoscig skfadu mieszanki. Zabrania
sig stosowania mieszanek nie spefniajgcych tych wymagas.

UWAGA !!

Ze wzgledu na zagrozenie wybuchem kalibracje mozna wykonywaé tylko
w pomieszczeniach spefniajgcych wymogi wlasciwych przepisow okreslajgcych wymiary
i sposob wentylacji pomieszczenia, a takze jego prawidfowe oznakowanie.

UWAGA !!

Przed rozpoczeciem kalibracji nalezy dokfadnie oczyscié filtr znajdujgcy si¢ na wlocie do
komory pomiarowej. Jezeli nastgpily przestanki opisane w rozdziale 9 filtr nalezy
bezwzglednie wymienié.

Umieszczamy miernik w stacji wzorcujacej PWSOM-1 zgodnie z opisem podanym
w rozdziale 9 (str. 21).

Zataczamy miernik i czytnik w sposéb opisany w rozdziale 5 (str. 8).

Uruchomienie procedury kalibracji nastepuje przez jednoczesne nacisnigcie

przyciskow o i o

Pojawia si¢ ekran:

KALIBRACJA CZUINIKA
PODAJ KOD KALIBRACII
XXXX
POWROT ZATWIERDZ

Aby wpisa¢ kod kalibracji wybieramy pozycje cyfry w kodzie przy pomocy o lub

O Nstepric, urpwane ©) b ©) wpisy " sorye
M. Nastepnie, uzywajac lub wpisujemy wartos¢ cyfry na wybranej pozyciji.
Fabryczny kod kalibracji to: 1234

UWAGA I

Na tym etapie kalibracji mozemy jeszcze opusci¢ procedure, bez konsekwencji
wynikajgcych z nieprawidfowego kalibrowania czujnika metanu. Kalibracje mogg
prowadzié¢ wyfgcznie przeszkoleni pracownicy, po zatwierdzeniu ich kompetencji przez
upowazniong osobe dozoru.

Zaakceptowanie lewym przyciskiem @ polecenia POWROT pozwala na wyjscie
Z procedury.
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Zaakceptowanie prawym przyciskiem @ polecenia ZATWIERDZ uruchamia

procedure kalibracji.
Pojawia sie ekran informujacy o rozpoczeciu kalibracji mostka niskich stezen metanu:

KALIBRACJA CZUJNIKA
ZAKRES NIS. STEZEN
KALIBRACJA WYLACZONA
NAP. MOSTEK:  x,xxx V
STEZENIE: X, XX %CH4
ZALACZ
KALIBRACIJE

Do sondy stacji wzorcujacej doprowadzamy czyste powietrze w celu przeplukania
komory pomiarowej czujnika metanu. Czas przeplukiwania powinien wynosi¢ co
najmniej 1 minute.

Po przeptukaniu lewym przyciskiem @ akceptujemy polecenie ZALACZ

KALIBRACJE.
Pojawia si¢ ekran:

KALIBRACJA CZUJNIKA
ZAKRES NIS. STEZEN
ZEROW. MOSTKA N. ST.
NAP. MOSTEK: x,xxx V
STEZENIE: xxx %CHA4
WARTOSC ZERA : XxX
ZATWIERDZ

Przy pomocy ° lub o doprowadzamy wartos¢ stezenia CH4 do zera. Nastepnie

prawym przyciskiem @ zatwierdzamy ustawienie.
Pojawia si¢ ekran:

KALIBRACJA CZUJNIKA
ZAKRES NIS. STEZEN
PODAJ MIESZAN N. ST.
NAP. MOSTEK: x,xxx V
STEZENIE: xxx %CHA4
STEZENIE WZ. : XXX
ZATWIERDZ

Przyciskami o lub o wpisujemy wartos¢ mieszanki wzorcowej niskich stezen

przed przecinkiem, a przyciskami ° lub o wartosé po przecinku.
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Do sondy wzorcujacej doprowadzamy przez rotametr mieszanke wzorcowa niskich
stezen. Kontrolowana wielkosé przeplywu powinna wynosié¢ 20 + 5 I/h. Czas podawania
20+ 5s.

Po ustabilizowaniu si¢ wskazan lewym przyciskiem @ akceptujemy kalibracje
mostka niskich stezen.
Pojawia si¢ ekran:

KALIBRACJA CZUJNIKA
ZAKRES NIS. STEZEN
KONIEC KALIBR. N. ST.
NAP. MOSTKA: Xx,xxx V
STEZENIE: xxx %CHA4
ZALACZ
KALIBRACIJE

Do sondy stacji wzorcujacej doprowadzamy czyste powietrze w celu przeplukania
komory pomiarowej czujnika metanu. Czas przeplukiwania powinien wynosi¢ co
najmniej 1 minute.

Prawym przyciskiem @ przechodzimy do kalibracji mostka wysokich stezen.
Pojawia si¢ ekran:

KALIBRACJA CZUJNIKA
ZAKRES WYS. STEZEN
ZEROW. MOSTEK W. ST.
NAP. MOSTEK: x,xxx V
STEZENIE: xxx %CHA4
WARTOSC ZERA : XxX
ZATWIERDZ

Przy pomocy ° lub o ustawiamy wartos¢ stezenia CH4 na zero, lub jezeli nie jest

to mozliwe do wartosci minimalnej. Nastgpnie lewym przyciskiem @ zatwierdzamy
ustawienie.

Pojawia si¢ ekran:

KALIBRACJA CZUJNIKA
ZAKRES WYS. STEZEN
PODAJ MIESZAN W. ST.
NAP. MOSTKA: Xx,xxx V
STEZENIE: xxx %CHA4
STEZENIE WZ. : XXX
ZATWIERDZ
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Przyciskami o lub o wpisujemy wartos¢ mieszanki wzorcowej niskich stezen

przed przecinkiem a przyciskami ° lub o wartos¢ po przecinku.

Do sondy wzorcujacej doprowadzamy przez rotametr mieszanke wzorcowa wysokich
stezen. Kontrolowana wielkosé przeplywu powinna wynosié¢ 20 + 5 I/h. Czas podawania
20+ 5s.

Po ustabilizowaniu si¢ wskazan prawym przyciskiem @ akceptujemy kalibracje
mostka wysokich ste¢zen.

Pojawia si¢ ekran:

KALIBRACJA CZUJNIKA
ZAKRES WYS. STEZEN
KONIEC KALIBR. W. ST.
NAP. MOSTKA: Xx,xxx V
STEZENIE: xxx %CHA4

ZATWIERDZ

Lewym przyciskiem @ zatwierdzamy kalibracje mostka wysokich stezen.

Pojawia si¢ ekran:

KALIBRACJA CZUJNIKA
GRZANIE MOSTKOW
KONIEC KALIBRACIJI
NAP. MOSTKA: Xx,xxx V
STEZENIE: xxx %CHA4

KONIEC

Prawym przyciskiem @ konczymy procedure kalibracji.

Zabrania sie uzywania metanoanemometru, co do ktérego istnieje uzasadnione
podejrzenie wykonywania nieprawidlowych pomiaréw stezenia metanu.

7 Wzorcowanie czujnika predkosci

Wzorcowanie czujnika anemometru skrzydetkowego nalezy przeprowadzi¢ co 12
miesiecy w laboratorium, ktérego adres podano ponizej, lub w innym laboratorium
akredytowanym do wzorcowania czujnikbw anemometrycznych w zakresie predkosci
wilasciwym dla metanoanemometru SOM 2303.

W przypadku podejrzenia co do prawidlowosci wskazan czujnika predkosci,
wzorcowanie przeprowadza sie niezwlocznie.
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Zabrania sie uzywania metanoanemometru, co do ktéreqo istnieje uzasadnione
podejrzenie wykonywania nieprawidlowych pomiardéw predkosci.

Adres akredytowanego laboratorium wzorcujacego (nr akredytacji - PCA nr AP 118):

INSTYTUT MECHANIKI GOROTWORU
POLSKIEJ AKADEMII NAUK
LABORATORIUM WZORCUJACE WENTYLACYJNE PRZYRZADY POMIAROWE
ul. Reymonta 27
30-059 KRAKOW
tel. (012) 6376200, fax (012) 6372884
Iwwpp@img-pan.krakow.pl

Adjustacje czujnika predkosci metanoanemometru przeprowadza wytacznie:

INSTYTUT MECHANIKI GOROTWORU
POLSKIEJ AKADEMII NAUK
LABORATORIUM SYSTEMOW POMIAROWY CH
ul. Reymonta 27
30-059 KRAKOW
tel. (012) 6376200, fax (012) 6372884
Isp@img-pan.krakow.pl

8 Program komputerowy do obstugi metanoanemometru SOM 2303

Odczyt danych mozliwy jest wytacznie poza strefami zagrozonymi wybuchem. Komputer
(wymagany system operacyjny Windows 7) nalezy potaczy¢ dostarczonym przez producenta
kablem z miernikiem lub czytnikiem SOM 2303. Nalezy poczeka¢ na zainstalowanie sig
sterownika USB. Proces powinien zosta¢ wykonany automatycznie. Po zainstalowaniu i
uruchomieniu programu SOM 2303.exe na ekranie komputera pojawia si¢ okno pokazane na
Rys. 2.

I Polq?z z ] l Polq_‘l;; z l Kalibracja metanomierza
Programowanie l RRlchas I ‘ Zﬁ:m
[ Bootloader ] \ Reset ] Prasce: s ievomsceres
| Wezytaj plik ] [ D ‘ { Rivlacs l | e l
Wezytany plik - brak pliku e
[ Monitor danych ‘
Adrsomanc = Instytut Mechaniki Goérotworn PAN
et (ot 30.059 Krakéw ul. Reymonta 27
Rozlqcznny

Rys. 2. Gtéwne okno programu SOM 2303.exe

Nalezy wybraé¢ potaczenie z miernikiem lub czytnikiem.
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W przypadku wyboru opcji Po#gcz z czytnikiem uzyskujemy dostep do nastepujacych

funkc;ji:

Zapisz kod kalibracji
Ustaw czas
Monitor danych

Pamigé
Programowanie

umozliwia zmiane kodu chronigcego dostgp do procedury
kalibracji czujnika metanu. Fabryczny kod kalibracji to 1234.

zapisuje do czytnika aktualny stan systemowego zegara czasu
rzeczywistego.

wlgcza monitor wartosci predkosci 1 stezenia metanu
wyswietlanych na ekranie czytnika.

otwiera dostep do danych pomiarowych.

pozwala na samodzielng aktualizacje oprogramowania czytnika
przy pomocy programow pobranych ze strony internetowej
producenta. Opis procedury programowania mozna uzyskac
zwracajac si¢ bezposrednio do producenta. Nie nalezy uzywaé
przyciskow Bootloader, Reset, Wczytaj plik, Programuj bez
wczesniejszego uzyskania procedury.

W przypadku wyboru opcji Polgcz z miernikiem uzyskujemy dostgp do nastepujacych

funkcji:

Zapisz kod kalibracji
Ustaw czas
Monitor danych

Pamigé
Programowanie

Kalibracja metanomierza

Praca autonomiczna

Adresowanie

umozliwia zmiane kodu chronigcego dostgp do procedury
kalibracji czujnika metanu. Fabryczny kod kalibracji to 1234.

zapisuje do czytnik aktualny stan systemowego zegara czasu
rzeczywistego.

wlgcza monitor wartosci predkosci 1 stezenia metanu
wyswietlanych na ekranie czytnika.

otwiera dostep do danych pomiarowych.

pozwala na samodzielng aktualizacje oprogramowania czytnika
przy pomocy programOw pobranych ze strony internetowej
producenta. Opis procedury programowania mozna uzyskaé
zwracajac si¢ bezposrednio do producenta. Nie nalezy uzywaé
przyciskow Bootloader, Reset, Wczytaj plik, Programuj bez
wczesniejszego uzyskania procedury.

umozliwia przeprowadzenie procedury kalibracyjnej czujnika
metanu przy pomocy komputera.

pozwala na zdefiniowanie trybu pracy miernika. Fabryczne
ustawienie to Wyltgcz. Miernik komunikuje si¢ wodwczas
z czytnikiem.

umozliwia odczyt numeru miernika.
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8.1 Odczyt pamieci danych
Przycisk Pamigé otwiera okno pokazane na Rys. 3.

o .

2014 - 18:135 . | P Poziom =
ermika 2014 - 18-15:5(g s metanu Data zapisu
emika 2014 - 18:16:2|_ [m/s] [ZCH4]
Pomiar 4 - 14 paidziemika 2014 - 09:03:3|~ . —
Pomiar 5 - 14 pazdziemika 2014 - 09:03:4. 1.16 o | 12 pagdziemika 2014 - 18:15:54

Pomiar 6 - 14 paZdziemika 2014 - 09:04:2

el sl i e 1.16 o | 12 pagdziemika 2014 - 18:15:55
| Pomiar 8 - 16 pazdziemika 2014 - 10:03:1 ~ | |11 0 12 pazdziemnika 2014 - 18:15:56
= = : 0.93 0 | 12 pasdziemika 2014 - 18:15:57
{ Zapisz wszystkie pomiary ] I pakdiarmd :
0.8 0 | 12 pasdziemika 2014 - 18:15:58 |
[ Pobierz rejestr pomiamow ] 0.7 0 12 pazdziemika 2014 - 18:15:59 7
{ ] 0.62 0 12 pazdziernika 2014 - 18:16:00
Wyczysé rejestr pomiard - t
[Eel pomorte 0.56 0 12 pazdziemnika 2014 - 18:16:02
[ Zapisz pomiary do pliku ] 0.51 0 12 paidziemika 2014 - 18:16:03
[ 0.48 0 12 pazdziemika 2014 - 18:16:04
[ Odczytaj pomiary z pliku | s 0 12 padziemnika 2014 - 18:16:05
e 0.42 0 | 12 paddziemika 2014 - 18:16-06
[ J . | paidziemil o

Rys. 3. Okno menu Pamigé

W celu odczytania danych z pamigci czytnika naciskamy przycisk Pobierz rejestr
pomiarow. Spowoduje to wyswietlenie nagtdwkoéw wszystkich pomiarow z datami ich
zarejestrowania. Aby zapisa¢ na dysku wszystkie pomiary jednoczesnie naciskamy Zapisz
wszystkie pomiary.

UWAGA !!
Nalezy upewnié sie czy wszystkie dane zastaly juz przepisane, przeciggajgc w do? pasek
przewijania w okienku z wynikami pomiarow.

W celu zapisania lub podgladnigcia tylko jednego wybranego pomiaru zaznaczamy go
w okienku z nagtowkami, dwukrotnie naciskajagc Zapisz pomiary do pliku. Pomiary
zapisywane sg w postaci plikow *.rej zawierajacych oprécz danych w formacie tekstowym,
rowniez numer czujnika, przekrdj wyrobiska i date wykonania pomiaréw, oraz w postaci
plikbw *.csv przeznaczonych do wykorzystania w programie Excel. Naciskajac przycisk
Pokaz wykres mozemy oglada¢ dane z wybranej rejestracji w postaci graficznej. Przycisk
Wyczysé rejestr pomiarow wymazuje wszystkie rejestracje z pamieci.

UWAGA !!
Przed uzgyciem przycisku Wyczys$¢ rejestr pomiardw nalezy upewnié sig czy wszystkie
pomiary zostaly zapisane na dysku. Procedura czyszczenia rejestru_jest nieodwracalna.

8.2 Kalibracja czujnika metanu

Po wykonaniu czynnosci opisanych w rozdziale 9 (str. 21) i zachowaniu warunkow
kalibracji opisanych w rozdziale 6 (str.10) mozemy przeprowadzi¢ kalibracje korzystajac
z komputera. Naciskamy przycisk Uruchom.

Pojawia si¢ okno:
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'Kalibracja czujnika metar

Dane z czujnilka Kalibracia |
Wigczony zakres riskich stezef 0x00 Uruchom kalibracig niskich
| Praca ciagla 0x80 stezen
R L Wartoécé zerowania : | 167
[ Napigcie mostek - 0,399 V - At e
[ Napietﬁie zasilania '3,'29'8 v 1 % CH4
|Wartosé stezenia - 0:00 % CH4 fahr;:::r?:i enia

Rys. 4. Okno kalibracji czujnika metanu

Naciskamy przycisk Uruchom kalibracje niskich stezen.
Pojawia si¢ okno:

E".I.(alibracja cz:ujnlkzl

[ Dane z czujnilka Kalibracia

|Wiaczony zakies niskich stezen %28 Zotwicnds dane

| Praca ciagla 0x80 -

__m = Leb) Wartoié zerowania - |167 =
| Napigcie mostek - 0,579 V . int deamnia
[ Napietﬁie zasilania '3,'29'8 v 1 % CH4

|Wartosé stezenia - 0',"7'8 % CH4

Rys. 5. Okno kalibracji dla zakresu niskich stezen. Zerowanie czujnika

Do sondy stacji wzorcujacej doprowadzamy czyste powietrze w celu przeplukania

komory pomiarowej czujnika metanu. Czas przeplukiwania powinien wynosi¢ co
najmniej 1 minute.

Przy pomocy przyciskdw Wartos¢ zerowania sprowadzamy wartosé stezenia metanu
do zera i naciskamy przycisk Zatwierdz dane.
Pojawia si¢ ekran:

E".I.(alibracja cz:ujnlkzl

[ Dane z czujnilka Kalibracia

_'\ﬂm zakres niskich stgzen 20 T

| Praca ciagla 0x80 -

— e

5 = L Wartoéc zerowania : | 150

| Napigcie mostek - 0,400 V . intk detnia
[ Napietﬁie zasilania '3,'29'8 v 1 0 % CH4

|Wartosé stezenia - 0,00 % CH4

Rys. 6. Okno kalibracji dla zakresu niskich stezen. Wprowadzenie wartosci mieszanki

Whpisujemy wartos¢ stezenia mieszanki wzorcowej niskich stezen.
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Do sondy wzorcujacej doprowadzamy przez rotametr mieszanke wzorcowa niskich

stezen. Kontrolowana wielkosé przeplywu powinna wynosié¢ 20 + 5 I/h. Czas podawania
20+ 5s.

Po ustabilizowaniu si¢ wskazan przyciskamy Zatwierdz dane.
Pojawia si¢ okno:

'Kalibracja czujnika

| Dane z czujnilka Kalibracia

‘Wigczony zakres niskich stgzen 20 Uruchom kalibracie
[Praca ciagla 0x80 wysokich stezen

Koniec kalibracii niskich stezen x03
; Wartosc zerowania - | 150
| Napigcie mostek - 0,421V

Wzorcowa wartosé stezenia -

'Napigcie zasilania : 3,300 V iIINEET % CH4

|Wartosé stezenia - 0,06 % CH4

Rys. 7. Okno kalibracji dla zakresu niskich stezen. Zatwierdzenie kalibracji

Do sondy stacji wzorcujacej doprowadzamy czyste powietrze w celu przeplukania

komory pomiarowej czujnika metanu. Czas przeplukiwania powinien wynosi¢ co
najmniej 1 minute.

Naciskamy przycisk Uruchom kalibracje wysokich stezen.
Pojawia si¢ okno:

'Kalibracja czujnika

| Dane z czujnilka Kalibracia

e RO i
Praca ciggla x80
= ey 0x04

; Wartoié zerowania - |167 =
| Napigcie mostek - 0,459 V

Wzorcowa wartosé stezenia -

'Napigcie zasilania : 3,304 V iIINEET % CH4

|Wartosé stezenia - 2,11 % CH4

Rys. 8. Okno kalibracji dla zakresu wysokich stezen. Zerowanie czujnika

Przy pomocy przyciskéw Wartos¢ zerowania sprowadzamy wartos¢ stezenia metanu
do zera i naciskamy przycisk Zatwierdz dane. Jezeli nie jestesmy w stanie ustawic¢ wartosci
stezenia na zero, pozostawiamy wartos¢ najblizsza zeru.

Pojawia si¢ okno:
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;'-I.(;a-libracja cz:ujmlca £

Dane z czujnilka Kalibracia
Wiaczsey sdboes wsokch 8e2ef | 0 o
Praca ciggla x80

Podaj mieszanke dla wysokich stezed  pep5

H Wartoéc zerowania @ | 163
Napigcie mostek : 0,399 V e o Heena
' Napiecie zasilania - 3,304 V 4034 %CH4

|Wartosé stezenia : —0;14 % CH4

Rys. 9. Okno kalibracji dla zakresu wysokich stezen. Wprowadzenie wartosci mieszanki

Whpisujemy wartos¢ stezenia mieszanki wzorcowej dla wysokich stezen.
Do sondy wzorcujacej doprowadzamy przez rotametr mieszanke wzorcowa wysokKich

stezen. Kontrolowana wielkosé przeplywu powinna wynosié¢ 20 + 5 I/h. Czas podawania
20+ 5s.

Po ustabilizowaniu si¢ wskazan przyciskamy Zatwierdz dane.
Pojawia si¢ okno:

'Kalibracja czujnika 1

Dane z czujnilka Kalibracia
e e e
Praca ciggla x80

Koniec kalibracji wysokich stezen | k06

H Wartoéc zerowania @ | 163
Napigcie mostek - 1,264 V e o Heena
[ Napietﬁie zasilania - 3304 v 1 40.36 % CH4

Warlosé stezenia - 40,33 % CHA

Rys. 10. Okno kalibracji dla zakresu wysokich stgzen. Zatwierdzenie kalibracji

Naciskamy przycisk Zatwierdz dane.
Pojawia si¢ okno:

'Kalibracja czujnika 1

Dane z czujnilka Kalibracia
IR we2 s
Praca ciggla x80
| Wyiscie z kalibracii <07

Wartosc zerowania - 163

[ Napigcie mostek - 1,302 V

Wzorcowa wartosé stezenia -

[ Napietﬁie zasilania - 3304 v 1 40.36 % CH4

_.Waﬂ:oéé stezenia - 42,64 %CH4

Rys. 11. Okno zakonczenia procedury kalibracji

Naciskamy Koniec kalibracji i zamykamy okno.
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8.3 Praca autonomiczna

Miernik moze pracowaé w dwdch trybach, praca z czytnikiem Ilub praca
autonomiczna. W pierwszym przypadku dane pomiarowe sg przesytane droga radiowa do
czytnika i gromadzone w jego pamigci. W trybie pracy autonomicznej miernik gromadzi
dane w pamieci wiasnej, a Iacze radiowe jest nieaktywne. Pozwala to na niezalezng prace
I pozostawienie miernika w wyrobisku w celu rejestracji danych pomiarowych w diuzszym
okresie czasu.

UWAGA !
Dane do pamigci miernika zapisywane s¢ jedynie w trybie pracy autonomicznej.

9 Stacjawzorcujgca PWSOM-1

Stacja wzorcujgca (Rys. 1) jest przeznaczona do kalibrowania czujnikow metanu
montowanych w metanoanemometrach SOM 2303. Urzadzenie wzorcujace sklada sig
zZ podstawy wraz z przymocowanym do niej uchwytem pozycjonujacym miernik SOM 2303.
Uchwyt pozycjonujacy ma za zadanie prawidlowo ustawi¢ miernik. Sonda doprowadza
mieszanke wzorcowa do komory pomiarowej czujnika metanu.

vO

©)

Gl

Rys. 12. Stacja wzorcujaca PWSOM-1

Na Rys. 13 przedstawiono konstrukcje sondy.
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Rys. 13. Sonda doprowadzajaca mieszanke powietrzno-metanowa. 1 — Otwdr pozycjonujacy,
2 — otwor wylotowy mieszanki, 3 — otwor doptywowy, 4 — krdciec przytaczeniowy

Kolejnos¢ wykonywania czynnosci przygotowujacych do kalibracji:

1. Dokfadnie wyczysci¢ miernik ze szczeg6lnym uwzglednieniem wilotu do komory
pomiarowej czujnika metanu.

2. Dokona¢ wymiany filtru weglowego (jezeli jest wymagana).

3. Wykona¢ potaczenie przewodem pneumatycznym pomigdzy sondg a rotametrem.

4. Umiesci¢ miernik pionowo, odwrdcony raczka do gory, w otworze pozycjonujacym
(Rys. 12).

5. Wsuna¢ sondg pomigdzy topatki skrzydetka (Rys. 12).

6. Unieruchomi¢ sonde nasuwajac przednig jej czgs¢ otworem pozycjonujacym (1) na
trzpien ustalajacy potozenie, a tylng rownoczesnie wcisnaé¢ lekko do rowka. Sondy nie
nalezy wyjmowa¢ do czasu zakonczenia procedury wzorcowania.

7. Postepowac zgodnie z procedura kalibracji opisang w rozdziale 6 (str. 10) lub 8 (str. 15).

9.1 Wyposazenie dodatkowe
Producent kazdorazowo ze stacja wzorcujaca dostarcza nastepujace wyposazenie:

e Szczypce katowe do pierscieni segera Knipex 48 21 J11 1 szt.

e Przewdd pneumatyczny SMC TU0604G 0,5m
e Zlacze pneumatyczne proste SMC KQ2H06 1 szt.
UWAGA !!

Stosowanie wyposazenia nieoryginalnego - szczeg6lnie szczypiec przeznaczonych do
demontazu filtréw weglowych - jest zabronione.

9.2 Konserwacja

Urzadzenie nie wymaga okresowej kontroli u producenta. Urzadzenie mozna czyscic
zwilzona migkka $ciereczka lub przedmuchujac sprezonym powietrzem. Podczas eksploatacji
nalezy zapewni¢ droznos¢ przewodu sondy i jej otworow doptywowego i wylotowego.

10 Wysieghik WTSOM-2S-1

Urzadzenie  jest przeznaczone do  wykonywania pomiar6w  recznych
z wykorzystaniem miernika metanoanemometru SOM 2303. Zaleca si¢ stosowanie
wysiegnika w metodzie trawersu ciaglego i w wyrobiskach wysokich. Wysiegnik jest
zbudowany z dwoch teleskopowo rozsuwanych rur i z zawiesia kompatybilnego
z miernikiem SOM 2303. Regulacja dtugosci polega na wysunigciu rury i dokreceniu dtonia
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nakretki zacisku blokady (Rys. 14). Miernik mocuje si¢ poprzez wilozenie do uchwytu
zawiesia i zablokowaniu potozenia poprzez przekrecenie nakretki dociskowej (Rys. 15). Po
dokreceniu nakretki nalezy upewni¢ sig czy miernik zostat prawidiowo wilozony
i zablokowany w spos6b uniemozliwiajacy jego wypadniecie.

0

@

Rys. 14. Regulacja wysiggnika. 1 — rozsuwanie, 2 — blokowanie

4

Rys. 15. Spos6b zamocowania miernika do wysiegnika

10.1 Wymiary wysiegnika

Diugosé po roztozeniu: 1,77 m
Dlugosé po zlozeniu: 0,91 m

10.2 Konserwacja

Urzadzenie nie wymaga okresowej kontroli u producenta. Urzadzenie mozna czyscic
zwilzona migkka sciereczka lub przedmuchujac sprezonym powietrzem.
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11 tadowanie akumulatoréw

Ladowanie akumulatorébw mozliwe jest wytacznie poza strefami zagrozonymi
wybuchem. Eadowanie akumulatoréw powinno trwaé¢ okoto 10 godzin. Nalezy unika¢
wydluzania czasu tadowania o wiecej niz 4 h. Podigczenie tadowarki do czytnika
sygnalizowane jest przez kilkusekundowe wyswietlenie napisu LADOWANIE BATERII
ZALACZONE. Podtaczenie tadowarki do miernika sygnalizowane jest kilkusekundowym,
szybkim migotaniem diody LED. Po podlaczeniu fadowarki urzadzenie nalezy wylaczyg.
Dopiero po wylaczeniu mozna rozpoczaé procedure ladowania kolejnego urzadzenia

12 Wymiana akumulatoréw

Wymiana akumulatorow jest mozliwa do wykonania wytacznie przez producenta.
W czytniku SOM 2303 akumulatory umieszczono w pojemniku znajdujagcym si¢ wewnatrz
obudowy, pod pokrywa majaca zamkniecie specjalne.

UWAGA ! Otwieranie pokrywy przez uzytkownika jest zabronione.

13 Zalecenia eksploatacyjne

1. Miernik SOM 2303 moze by¢ uzywany wytacznie w miejscach, w ktérych nie ma
bezposredniego wplywu zatruwajacych zwigzkéw chemicznych takich, jak: opary
silikon6w, farb, pianek, zwiagzkow chloru, par zwigzkéw otowiu i kadmu, siarki
i freonu.

2. Wymiang filtra weglowego typu FW/16 nalezy dokona¢ obowigzkowo po
1 miesigcznym okresie eksploatacji w warunkach dotowych i za kazdym razem jezeli
stwierdzono:

— nieusuwalne zanieczyszczenie,

— uszkodzenie mechaniczne,

— wydhuzenie czasu odpowiedzi,

— narazenie na obecnos¢ niedozwolonych zwigzkéw chemicznych.

3. Do czyszczenia miernika SOM 2303 nie wolno uzywac¢ srodkdw chemicznych.

4. Kalibracje (wzorcowanie) czujnika metanu nalezy przeprowadzi¢ przed kazdym
cyklem pomiarowym.

5. W przypadku dtuzszego niz 1 miesigc okresu nie uzywania miernika SOM 2303
nalezy, wykorzystujac stacje wzorcujaca, poda¢ mieszanke niskich stezen CH; do
komory czujnika metanu.

6. Miernik SOM 2303 nie moze by¢ poddawany narazeniom mechanicznym takim jak
udary, upadki, wibracje.

7. Nie nalezy dopuszcza¢ do przekraczania predkosci podanej na swiadectwie
wzorcowania czujnika anemometrycznego.

8. Nie wolno dopuszcza¢ do gromadzenia si¢ pylu weglowego w szczelinie pomigdzy
skrzydetkiem a jego ostong. W razie wystapienia takiego przypadku, oczysci¢ wnetrze
ostony skrzydetka. Nie wolno uzywac¢ w tym celu sprezonego powietrza.

9. W przypadku dtuzszego niz 1 miesigc okresu nie uzywania miernika lub czytnika
akumulatory urzadzen nalezy natadowac.

10. Ladowanie akumulatorow jest mozliwe wylacznie przy uzyciu dostarczonego przez
producenta zasilacza typu ZA SOM 2303.
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11. Transmisja danych pomiarowych moze odbywaé sie wylacznie przy uzyciu
dostarczonego przez producenta interfejsu USB SOM 2303.

12. Transport urzadzen w wyrobiskach podziemnych dozwolony jest wylacznie
w futeratach fabrycznych.

13. Futeraty nalezy chroni¢ przed wilgocia.

14 tacze bezprzewodowe

Nie nalezy dopuszczaé, aby jednoczesnie w poblizu siebie pracowaly wiecej niz jedna
para miernik — czytnik. Zasigg tacznosci pomiedzy miernikiem i czytnikiem w wyrobisku
gorniczym zalezy mocno od obecnosci elementow metalowych takich jak odrzwia obudowy,
maszyny, torowiska itp.

15 Specjalne warunki bezpiecznego uzytkowania

- Ladowanie akumulatorow miernika oraz czytnika jest dopuszczalne wytacznie w strefie
niezagrozonej wybuchem przy uzyciu zasilacza ZA SOM 2303 produkcji IMG PAN.

- Potaczenie przewodowe z miernikiem oraz czytnikiem w celu transmisji danych moze by¢
zrealizowane wytacznie w strefie niezagrozonej wybuchem przy uzyciu interfejsu USB SOM
2303 produkcji IMG PAN.

- Urzadzenia wchodzace w sktad metanoanemometru nalezy eksploatowa¢ w futeratach
dostarczonych przez producenta.

16 Naprawy

Naprawy przyrzadow przeprowadza wytacznie producent. Adres producenta:

INSTYTUT MECHANIKI GOROTWORU
POLSKIEJ AKADEMII NAUK
LABORATORIUM SYSTEMOW POMIAROWY CH
ul. Reymonta 27
30-059 KRAKOW
tel. (012) 6376200, fax (012) 6372884
Isp@img-pan.krakow.pl

17 Magazynowanie

Metananemometr nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach, w ktérych nie ma
bezposredniego wptywu zatruwajacych zwigzkdéw chemicznych takich, jak: opary silikondw,
farb, pianek, zwigzkdw chloru, par zwigzkdw otowiu i kadmu, siarki i freonu. Wymagane sa
wilgotnosci wzgledna mniejsza niz 60% i temperatura nie przekraczajaca 30° C.

Przyrzad powinien by¢ przechowywany w futeratach dostarczonych przez producenta.

18 Postepowanie w stanach awaryjnych

W przypadku awarii metanoanemometru SOM 2303 przyrzad nalezy
niezwlocznie przekaza¢ producentowi. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za
wszelkie konsekwencje oraz koszty wynikajace z eksploatacji uszkodzonego urzadzenia.
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