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Oddzialywanie eksploatacji gorniczej na powierzchnie
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Streszczenie

Prognozowanie rodzaju i wielkosci oddziatywania eksploatacji w gérotworze silnie naruszonym robotami
gorniczymi jest zagadnieniem niezwykle trudnym. Tymczasem niemal cata eksploatacja wegla kamiennego w naszym
kraju przebiega obecnie w takich wlasnie warunkach. Bardzo cenne jest wigc prowadzenie analiz oddziatywania
wybierania zloza w oparciu o material pomiarowy. Na tej drodze mozna bowiem uzyska¢ praktyczne informacje
o zachowaniu si¢ powierzchni naruszonego gorotworu.

W pracy przedstawiono analiz¢ materialu pomiarowego z obserwacji geodezyjnych powierzchni terenu i bu-
dynkow w dzielnicy Wirek, w Rudzie Slaskiej. Jej celem byta ocena wplywu eksploatacji prowadzonej w latach
2005-2006 przez KWK Pokdj na wymieniony obszar starej, miejskiej zabudowy. Przeanalizowano pomiary prowadzo-
ne dla linii i punktéw rozproszonych na powierzchni terenu oraz na punktach zastabilizowanych na budynkach.

Stowa kluczowe: szkody gornicze, gorotwor naruszony, deformacja powierzchni, uszkodzenia budynkow

Wstep

Degradacja powierzchni terenu oraz uszkodzenia budowli, to zjawiska nierozerwalnie zwiazane
z podziemna eksploatacja gornicza. Juz na etapie projektowania eksploatacji wykonywane jest studium jej
oddziatywania na $rodowisko oraz infrastrukturg. Warto$ci wskaznikow deformacji terenu oraz kategorie
odpornosci budynkow zapisane sa w planie ruchu kopalni, akceptowanym przez Urzad Gorniczy. Stuzby
miernicze kopalni prowadza pomiary geodezyjne ruchéw powierzchni, a sporadycznie rowniez przemieszczen
obiektow budowlanych. Obserwacje te maja na celu monitorowanie oddziatywania eksploatacji w trakcie jej
prowadzenia. W silnie naruszonym eksploatacja gorotworze, z jakim mamy do czynienia na calym obszarze
Gornego Slaska, mozna sie spodziewaé wystapienia trudnych do przewidzenia reakcji powierzchni. W takim
przypadku mozliwe jest w miar¢ szybkie zauwazenie i odpowiednia reakcja. Po zakonczeniu wybierania na
podstawie wynikow pomiarow oceni¢ mozna wpltyw eksploatacji na powierzchni¢ naruszonego gérotworu
oraz na zabudoweg.

Cel pracy

Niemal cata eksploatacja wegla kamiennego w naszym kraju prowadzona jest w warunkach bardzo
silnie naruszonego goérotworu. W tej sytuacji przygotowanie prawidtowej prognozy oddziatywania wybie-
rania jest bardzo trudne, poniewaz znane teorie wptywu eksploatacji na powierzchnig opracowane zostaly
przy zalozeniu nienaruszonego gorotworu. Tymczasem wlasciwosci masywu skalnego nienaruszonego ro-
botami gorniczymi i naruszonego moga by¢ diametralnie rozne. Ma to duze znaczenie w aspekcie ochrony
powierzchni, zwlaszcza na obszarach ze zabytkowa architektura. Pigkne, stare budynki nie posiadaja zwykle
odpowiednich zabezpieczen przed deformacjami podtoza, ktore w Aglomeracji Gornoslaskiej osiagaja juz
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bardzo duze wartoéci. Ruda Slaska jest typowym przyktadem takiej wtasnie sytuacji. Wiedzy na temat za-
chowania si¢ gérotworu naruszonego dostarczy¢ moze analiza pomiaréw geodezyjnych.

Zesp6t autorow, w ramach wspoltpracy naukowej z Kompania Weglowa S.A., prowadzit analize
materialu pomiarowego z obserwacji prowadzonych przez stuzby miernicze KWK Pokoj na obszarze dziel-
nicy Wirek miasta Ruda Slaska. Celem tych prac bylo poznanie charakteru zachowania si¢ zabudowanej
powierzchni naruszonego gérotworu pod wptywem prowadzonych w nim rob6t gorniczych. Informacje
o wlasciwosciach gorotworu, uzyskane na tej drodze, wykorzystane beda w prognozowaniu oddziatywania
kolejnych eksploatacji na zabudowe miasta.

W artykule przedstawiono analiz¢ wptywu eksploatacji prowadzonej w latach 2005-2006 przez KWK
Poko6j w potudniowej czesci Obszaru Gorniczego ,,Wirek 17 w Rudzie Slaskiej, przeprowadzona w oparciu
0 pomiary geodezyjne.

Lokalizacja terenu i charakter zabudowy

Ruda Slaska jest miastem polozonym w centrum Aglomeracji Gérnoslaskiej. Pierwsze wzmianki
0 miejscowosci Ruda datowane sa na rok 1295. Od poczatkéw swego istnienia miasto zwiazane byto z wy-
stgpowaniem i wydobywaniem rud zelaza i cynku, czemu towarzyszylo powstawanie tzw. kuznic. Wokot
kuznic pojawiaty sig¢ osady, z ktorych jedna byl wiasnie Wirek. Warto wspomnie¢, ze istniejaca w Rudzie
na przetomie XVIII i XIX w huta cynku ,,Karol” byta na owe czasy jedna z najwigkszych w Europie (http://
www.wawrzyniec.info/?go=historia_wirku). Poczatek gornictwa weggla kamiennego w Rudzie, to rok 1752,
w ktorym krél pruski zatwierdzit utworzenie kopalni ,,Brandenburg”. protoplastki dzisiejszej kopalni Pokdj.
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Rys. 1. Dzielnice miasta Ruda Slaska (http://pl.wikipedia. Rys. 2. Budynek nadszybowy dawnego szybu ,,Andrzej”
org/wiki/Ruda_%C5%9A1%C4%85ska) (,,Aschenborn™) z 1870 r. (http://www.mkzruda.pl/andrzej.htm)

Obecnie Wirek jest dzielnica miasta Ruda Slaska i znajdujaca sie w jego srodkowej czesci (rys. 1).

W zwiazku z bogata historia przemystowa, na terenie dzielnicy znajduja si¢ liczne zabytki budownictwa indu-
strialnego, a jego krajobraz charakteryzuje unikalna zabudowa, ktora dzisiaj, niestety duzej czgsci niszczeje.
Wisrdd listy najwazniejszych zabytkow miasta, wedlug Miejskiego Konserwatora Zabytkow (http://www.
mkz.ruda-sl.pl/zabytki.htm), osiemnascie znajduje si¢ w dzielnicy Wirek. Sg to m.in.:

* unikatowy budynek nadszybowy ,,Andrzej” (,,Aschenborn”) (rys. 2)

» dawna cynkownia ,,Hugo”,

* kosciot p.w. $w. Wawrzynca i Antoniego (rys. 3),
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* kosciot Ewangelicko-Augsburski imienia Odkupiciela,

» Willa, obecnie bank PKO S.A.,

+ unikatowe osiedle domkow robotniczych ,,Ficinus” przy ul. Kubiny (rys. 4),
» kamieniczki przy ul. 1 Maja.

Ochrona powierzchni zwiazana jest wigc w Rudzie Slaskiej Scisle z ochrona jego historycznej zabudowy.

Rys. 3. Koscidt p.w. sw. Wawrzynca i Anto- Rys. 4. Osiedle domkéw robotniczych ,,Ficinus”. Ruda Slaska, ul. Kubiny
niego. Ruda Slaska (fot. J. Le$niak) (http://pl.wikipedia.org/wiki/Kolonia_robotnicza Ficinus)

Historia goérnicza obszaru

Historia eksploatacji wegla kamiennego na terenie obecnej Rudy Slaskiej liczy ponad 200 lat. W roku
2007 kopalnia ,,Pokdj” obchodzita jubileusz swego 255-lecia (http://www.kwsa.pl/22,pok,3,historia.html).
Latwo wigc zauwazy¢, ze gorotwor pod obszarem miasta jest w ogromnym stopniu naruszony.

Obszar, ktory poddano rozwazaniom w niniejszej pracy potozony jest w potudniowej czgsci dzielnicy
Wirek (rys. 5)

Poczawszy od roku 1814, do roku 2005 w poddanym analizie obszarze goérotworu kopalnia ,,Pok6j” pro-
wadzita eksploatacj¢ w 19 poktadach, ktére zalegaty na glebokosciach od 20m (poktad 402) do 860 m (poktad
510 wg). Grubos¢ wybieranego ztoza wynosita od 1.5 m w poktadzie 506 do 3.7 m w poktadzie 416. Prace
prowadzone byty w trzech systemach: na zawal, z podsadzka hydrauliczna lub z doszczelnianiem zrobow.

Od roku 1966 prowadzone byly pomiary geodezyjne deformacji powierzchni terenu na punktach
rozproszonych. Obserwacje wykonywano w cyklach rocznych, metoda niwelacji technicznej. Na punkcie
nr 750, usytuowanym przy ul. Magdziorza (patrz rys. 6), na przestrzeni ostatnich 42 lat, od 1966 do 2008,
stwierdzono obnizenie terenu o 14.1 m.

W rozwazanym okresie czasu, czyli w latach 2006-2008, bezposrednio pod omawianym terenem
KWK Pokdj prowadzita eksploatacje w pokladzie 418 Scianami 182 i 183 systemem z zawatem stropu
1 doszczelnianiem zrobdw odpadami elektrownianymi, na wysokosci 2.7 m i glgbokosci 710 m, pod ulicami
1 Maja, Nowary i Brata Alberta. Ponadto w bliskim sasiedztwie wybierane byty $ciany:

» 131 (wysoko$¢ 2.0 m, gtebokos¢ 450 m) i 134 (wysoko$¢ 2.1 m, gtebokos¢ 460 m) w poktadzie 413/2,
obie z zawatem stropu i doszczelnianiem zrobéw odpadami elektrownianymi;
» 173ai174a 0 wysokosci 2,1 i glgbokosci sredniej 530, w poktadzie 416w.d. systeme z zawatem stropu

i doszczelnianiem zrobow odpadami elektrownianymi;

» 172aw poktadzie 416w.g. o wysokos$ci 2.2 m na glgbokosci 490 réwniez z zawatem stropu i doszczel-
nianiem zrobow odpadami elektrownianymi.
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Rys. 5. Mapa prognozowanych kategorii gorniczych omawianego obszaru wraz z konturami $cian
oraz izoliniami przewidywanych osiadan

Zawarta w planie ruchu na lata 2006-2008 prognoza deformacji przewidywata, ze w wyniku wybierania
wymienionych §cian maksymalne warto$ci wskaznikéw deformacji w rejonie dzielnicy Wirek wyniosa:
e obnizenia W=2.1 m,
* nachylenia terenu T = 8.6 mm/m,
» odksztalcenia poziome E = —5.7 mm/m.

Wedtug tej prognozy, w 111 kategorii deformacji terenu znalazty si¢ zurbanizowane tereny dzielnicy
Wiek wraz z jej historyczng zabudowa. Mapg prognozowanych kategorii terenu oraz izolinie przewidywa-
nych osiadan i kontury $cian przedstawiono na rys. 5.

Pomiary geodezyjne

Na omawianym obszarze wykonywane byly pomiary geodezyjne powierzchni terenu na linii pomiaro-
wej usytuowanej wzdtuz ulicy 1 Maja. Pomiary te wykonywano 2 razu w roku (dla punktéw objetych wpty-
wem eksploatacji $ciany 133 trzy razy w roku), natomiast pomiary punktéw rozproszonych, na powierzchni
w okolicy ul. Magdziorza — jeden raz w roku. Prowadzono ponadto obserwacje obnizen na pojedynczych
reperach osadzonych na budynkach, a takze pomiary obnizen i wychylen §cian dla os$miu kamieniczek
zlokalizowanych przy ul. 1 Maja, o numerach 224-239. Obserwacje pojedynczych punktow na budynkach
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Rys. 6. Mapa rozmieszczenia punktéw pomiarowych na powierzchni terenu wzdtuz ulicy 1 Maja (punkty czerwone,
o numerach powyzej 1200) oraz punktow pomiarowych na budynkach (niebieski, o numerach powyzej 700)

prowadzono w odstgpach rocznych, natomiast punkty na kamieniczkach przy ul. 1 Maja mierzono czgsciej
(nawet w odstgpach miesigcznych), z uwagi na wystapienie powaznych uszkodzen tych obiektow. Potoze-
nie punktow pomiarowych pokazano na rys. 6. Rys. 7 przedstawia przyktady reperéw zastabilizowanych
w S$cianach budynkow.

Analiza wynikéw obserwacji

W rozpatrywanym okresie czasu najwigkszy wplyw na powierzchnig i zabudowg rozwazanego ob-
szaru miata eksploatacja §ciany 182 w poktadzie 418 (rys. 5). Rozpoczeta si¢ ona w pazdzierniku 2005 r.
i zakonczyta w grudniu 2006 r. Poczatkowo eksploatacja przebiegata z predkoscia ok. 2-3 m/dobg. W dru-
gim kwartale 2006 r. postgp $ciany zostat zahamowany. W momencie przechodzenia frontu pod budynkami
zlokalizowanymi przy ul. 1 Maja, pod numerami 226-238 (co nastapito od kwietnia do lipca 2006 r.) byt
ponad trzykrotnie wolniejszy. W drugim potroczu 2006 r. predkos¢ eksploatacji ponownie wynosita ok.
3 m/dobe.
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Rys. 7. Przyklady instalacji reperéw na budynkach (Fot. L. Florkowska)

W okresie trwania eksploatacji §ciany 182 wykonano trzykrotnie pomiary obnizen linii ziemnej
wzdtuz ul. 1 Maja: 20-X-2005 (poczatek wybierania), 5-V-2006 r. i 11-X-2006 r.. Wyniki tych obserwacji
przedstawiono na rys. 8.

Z uwagi na zbyt malg ilo§¢ pomiardéw, spowolnienie przyrostow osiadan w wyniku zahamowania
postgpu $ciany nie zostalo uchwycone. Widoczne jest natomiast ksztalttowanie si¢ niecki w czasie, ktore
wskazuje, ze ok. sierpnia 2008 r. osiadania osiagnely warto$¢ ustalona. Koncowe, maksymalne obnizenia
wyniosty 2.69 m, podczas, gdy wedtug prognozowanych izolinii osiadan (rys. 5) nie powinny przekroczy¢
2 m.

Od poczatku roku 2008 w pdinocnej czgsci linii pomiarowej widoczne jest wyksztalcenie sig kolejne;j
niecki osiadan, wywotanej eksploatacja Sciany 174a.

Na rys. 9 przedstawiono przebieg obnizen i liniowych odksztalcen poziomych powierzchni terenu
odniesione do potozenia frontu eksploatacji sciany 182.

Wykresy powstaty w oparciu o pomiary geodezyjne osiadan na linii wzdtuz. ul. 1 Maja, wykonane
20-X-2005 r. (zielone trojkaty), 5-V-2006 r (niebieskie kotka). 1 11-X-2006 r. (czerwone kwadraty). Pierw-
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Rys. 8. Obnizenia reperéw ziemnych linii pomiarowej usytuowanej wzdtuz ul. 1 Maja
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Rys. 9. Przebieg obnizen i liniowych odksztatcen poziomych linii pomiarowej wzdhuz ul. 1 Maja w odniesieniu
do potozenia frontu eksploatacji §ciany 182
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szy pomiar, ze wzglgdu na to, ze wykonany zostat tuz po rozpoczgciu wybierania, przyjgto, jako pomiar
odniesienia. Wyniki obserwacji z 5-V i 11-X-2006 r. przedstawiaja rozklad nieustalonych deformacji terenu.
Warto$ci dodatnich odksztalcen odpowiadaja cz¢§ciom wypuktym niecki obnizeniowej, co $wiadczy o roz-
ciaganiu gruntu w tych rejonach. Podobnie ujemne odksztatcenia poziomych zaobserwowano we wklgstej
czg$ci niecki, co wskazuje na $ciskanie podloza. Ksztatty zarowno krzywych osiadan, jak i krzywych od-
ksztalcen zgodne sg teoretycznymi rozktadami tych wskaznikow. Na wykresie odksztalcen zaobserwowac
mozna lokalne rozbieznosci, ktore wynika¢ moga zardwno ze sposobu prowadzenia pomiaru (mierzone sa
odlegtosci pomigdzy sasiednimi punktami), jak i z rzeczywistego wystgpowania lokalnych nierownomier-
nosci odksztatcen. Nierownomiernosci te bywajq nastgpstwem zaréwno naturalnych réznic wlasciwosci
gruntu na dlugosci linii obserwacyjnej, jak i zaburzenia swobodnego deformowania si¢ powierzchni przez
fakt posadowienia obiektow budowlanych.

Obserwacje obnizen budynkow wzdtuz ulicy Magdziorza prowadzone byty w odstgpach rocznych.
W okresie trwania eksploatacji wykonane zostaty dwie niwelacje: w pazdzierniku 2005 r. i w pazdzierniku
2006 r. Przedstawione na rys. 10 wyniki pomiaréw pokazuja obnizenia reperéw do roku 2009. Na wykresach
zauwazy¢ mozna znacza réznic¢ w zachowaniu si¢ punktu nr 748, ktory obniza si¢ znacznie wolniej, niz
pozostale. Najprawdopodobniej jest to btad powstaly przy przenoszeniu danych pomiarowych do arkusza
kalkulacyjnego. Ogledziny punktu i budynku wykazaly co prawda, Ze reper ten zamontowany zostal w inny
sposob, niz wszystkie pozostate (nie w murze, lecz w elemencie ramy stalowej — rys. 7), ale nie mogto to
spowodowac¢ tak duzej roznicy obnizen (ok. 75 cm). Pomigdzy rama stalowa a murem budynku nie zaob-
serwowano wigkszych odspojen ani plaszczyzn $cigcia, ktore musiatyby wystapi¢, gdyby rama doznata
znaczaco innych przemieszczen, niz cata bryta budynku (rys. 7).
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Rys. 10. Obnizenia punktéw pomiarowych na budynkach wzdtuz ulicy Magdziorza

Narys. 11 umieszczone zostalty wykresy obnizen reperéw zamontowanych na budynkach zlokalizowa-
nych wzdtuz ulicy 1 Maja. Z uwagi na wystapienie duzych uszkodzen tych obiektow w czasie przechodzenia
pod nimi frontu eksploatacyjnego $ciany 182, pomiary wykonywane byly w odstgpach ok. 30 dniowych.
Widoczny jest duzo mniejszy przyrost obnizen punktow w drugim kwartale 2006 r., kiedy to nastapito
znaczne spowolnienie postgpu $ciany. Pomigdzy punktami 18 i 21 nastapity wyrazne réznice obnizen bu-
dynkow. Jak wida¢ na planie rozmieszczenia reperow (rys. 12), efekt ten wystapit w odstgpach pomiedzy
kamieniczkami o numerach 230 i 232. Sciany szczytowe tych budynkow ulegly wyraznym odchyleniom,
a w obu obiektach zaobserwowano znaczne uszkodzenia. Ekspertyza budowlana wykonana przez Slaski
oddzial ITB nakazata wykonanie zabezpieczen $cian szczytowych. Na rys. 13 i 14 przedstawiono obie ka-
mieniczki (stan po remoncie, przeprowadzonym po zakonczeniu eksploatacji i usabilizowaniu sig niecki).
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Rys. 11. Obnizenia punktéw pomiarowych na budynkach wzdhuz ulicy 1 Maja

Na rys. 13 widoczna jest przypora — zabezpieczenie wykonane wedhug zalecenia ITB Oddziat Gliwice dla
$ciany szczytowej budynku 232.

Po przesunigciu sig frontu eksploatacji w kierunku pétnocnym, podobne zjawisko zaobserwowano
w przerwie pomigdzy budynkami 234 i 236 (punkty 11 i 8).

Podsumowanie

W pracy poddano analizie wptyw eksploatacji podziemnej, prowadzonej w latach 2005+2006 przez
KWK Pokoj w potudniowej czesci OG ,,Wirek I” w Rudzie Slaskiej. Rozpatrywany obszar znajdowat sig
w dzielnicy Wirek, w rejonie ulic 1 Maja i Magdziorza. Teren ten charakteryzuje si¢ typowa dla Gérnego
Slaska, pickna, zabytkowa zabudowa, ktora, ze wzgledu na wiek, nie posiada odpowiednich zabezpieczen
przed szkodami gorniczymi. Gorotwor w omawianym rejonie jest silnie naruszony prowadzong od 200 lat
podziemna eksploatacja wegla, w tym eksploatacja ptytka, z glgbokosci 20-30 m.

Od jesieni 2005 r. do konca 2006 r. pod analizowanym obszarem trwala eksploatacja Sciany 182
o szerokosci ok. 300 m 1 wybiegu ok. 1 000 m, w poktadzie 418, zalegajacym na glgbokosci 710 m. Grubo$¢
wybieranego zloza wynosita $rednio 2.7 m. Eksploatowano systemem na zawat, z doszczelnianiem zrobow
odpadami elektrownianymi. Predkos¢ eksploatacji wynosit poczatkowo 2-3 m/dobg. Jednakze w drugim
kwartale 2006 r ulegta ona znacznemu zahamowaniu — do ok. Im/dobg. W drugim po6troczu 2006 r. powro-
cono do pierwotnego tempa wybierania.

Od poczatku roku 2006 na powierzchni terenu zaczely wystepowaé skutki eksploatacji, ktorych
objawem byto wyksztalcenie si¢ tzw. niecki gorniczej. Oddziatywania te wystgpowaly do potowy roku
2008, kiedy to zarejestrowano ustabilizowanie si¢ osiadan. Powierzchnia terenu ulegta znacznej deformacji.
Wielko$¢ ostatecznych obnizen wyniosta ponad 2.6 m i przekroczyta prognozowana wartos¢ tego wskaznika
o ponad 30%.
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Rys. 13. Zabytkowe kamieniczki przy ul. 1 Maja w Rudzie Slaskiej
(Fot. L. Florkowska); a) kamieniczka przy ul. 1 Maja 232,
b) kamieniczka przy ul. 1 Maja 23

Rys. 12. Mapa rozmieszczenia reperow
na budynkach wzdtuz ul. 1 Maja

W wyniku eksploatacji uszkodzeniom ulegly budynki, przy czym najbardziej ucierpialy zabytkowe,
XIX-wieczne kamieniczki przy ul. 1 Maja. W okresie przechodzenia frontu pod tymi obiektami postgp eks-
ploatacji zostat zahamowany. Wtedy wtasnie w budynkach wystapity znaczne uszkodzenia. Sciany szczyto-
we kamieniczek ulegly wyraznym odchyleniom, a w stropach i $cianach pojawity si¢ typowe uszkodzenia,
charakterystyczne dla szkod goérniczych. Stan budynkow byt na tyle powazny, ze podjgto natychmiastowe
prace nad wzmocnieniem konstrukcji (Kawulok, 2006). Jednocze$nie, w odstgpach 30-dniowych, prowa-
dzono pomiary geodezyjne monitorujace przemieszczenia pionowe i poziome $cian. Wyniki tych obserwacji
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wykazaty m.in. niejednorodnosci ksztattowania sig niecki. Pomigdzy budynkami nastapity widoczne réznice
osiadan, co musialo by¢ rowniez zwiazane z lokalnymi réznicami odksztatcen podtoza. Bardziej szczego-
fowa analiza stanu deformacji konstrukcji budynkow przedstawiona zostata w pracach [Cygan i in., 2007;
Florkowska i in., 2008].

Opisane powyzej skutki eksploatacji, ktorych zakres przekroczyt wielkosci przewidywane, i ktore
spowodowaty uszkodzenia zabytkowych obiektow budowlanych, zwiazane sa niewatpliwie z historia gor-
nicza obszaru. Prognozowanie skutkéw eksploatacji w rejonach tak silnie naruszonych jest zagadnieniem
bardzo trudnym. Analiza pomiaréw deformacji podtoza, wywotanych eksploatacja w podobnych warunkach
naruszonego masywu skalnego, prowadzi do zdobywania bardzo istotnych informacji o zachowaniu si¢
powierzchni i obiektoéw budowlanych. Informacje moga by¢ wykorzystane w procesie prognozowania, dla
lepszej ochrony istniejacej zabudowy.

Podzickowania dla Kompanii Weglowej S.A. za udostepnienie danych pomiarowych oraz
dla Dziatu Mierniczego KWK Pokoj za zyczliwos¢ i wspotprace.

Praca zostata wykonana w roku 2009 w ramach prac statutowych realizowanych w IMG PAN w Krako-
wie, finansowanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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The effects of mining operation on the surface and urban areas, using the example of
the housing estate Wirek I

Abstract

Forecasting the extent and scale of mining impacts in the disturbed rock strata is extremely difficult and yet
most mining operations nowadays are continued in such adverse conditions. It is reasonable, therefore, to investigate
the impacts of mining activities on the basis of measurement data, which provide valuable practical information
about the behaviour of the soil on the surface of the disturbed rock strata.

This study provides the analysis of measurement and mine surveying data of the surface and buildings in Wirek,
a district of Ruda Slaska (Poland). The aim of the study is to evaluate the impacts of mining operations continued
from 2005 to 2006 in the colliery Pokoj, on the condition of the old town buildings. Of particular importance are
measurements taken at points and base lines on the surface and at control points stabilised on top of buildings.

Keywords: mining subsidence, disturbed strata, ground deformation, structural damage



