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Streszczenie

Analizom poddano siedem probek wegla cechujacych sig niemal identycznym stopniem uwgglenia (wegle
$rednio uweglone o Ry = ~1.1%). Probki pochodzity z poktadéw zlokalizowanych w rejonie Zofiéwki. Przepro-
wadzono mikroskopowe analizy petrograficzne, z uwzglgdnieniem punktowej analizy iloSciowej oraz badania
sorpcyjne metoda grawimetryczna przy uzyciu analizatora sorpcji [IGA-001. Okreslono pojemnos¢ sorpcyjna wegla
pod ci$nieniem metanu 1 bar w czterech temperaturach: 25°C, 35°C, 45°C oraz 55°C. Na podstawie wykonanych
analiz przedstawiono wptyw sktadu maceratowego na pojemnos¢ sorpcyjna wegla. Widoczna jest wyrazna kore-
lacja pomigdzy tymi parametrami. Wykazano, ze w analizowanych probkach wzrost zawartosci witrynitu wptywa
na redukcj¢ pojemnosci sorpcyjnej wegla, natomiast zwigkszenie zawartosci inertynitu powoduje wzrost tego
parametru. Zauwazono rowniez, ze otrzymane zaleznosci sa silniejsze, gdy pomiar sorpcji przeprowadzony jest
W wyzszej temperaturze.

Stowa kluczowe: wegiel kamienny, metan, pojemnos¢ sorpcyjna, maceraly

1. Wstep

Metan znajdujacy si¢ w weglu wystepuje w dwoch odmiennych formach. Ponad 95% jego catkowite;j
zawarto$ci zdeponowane jest w porach o wymiarach molekularnych, czyli mikroporach i submikroporach
wegla [Gray, 1987]. Gaz ten, zgromadzony w postaci zasorbowanej na §ciankach poréw, okresla pojemnosé
magazynowa poktadow [Moore, 2012]. Stanowi ponadto najwigksza cz¢$¢ metanu, jaka mozna pozyskac
z wegla droga naturalna, poprzez uwolnienie w procesie desorpcji [Zyta (red.), 2000]. Druga z form wyste-
powania jest metan wolny, ktory stanowi integralny sktadnik uktadu makroporéw, peknigé i szczelin wegla.

Parametrem, ktory w sposob ilosciowy okresla zdolno$¢ wegla do akumulacji gazu jest pojemnosc
(chtonno$¢) sorpecyjna a, wyznaczana w stanie rownowagi sorpcyjnej uktadu wegiel-gaz. Wyznaczenie
tego parametru wymaga izotermicznego pomiaru sorpcji metoda objetosciowa lub grawimetryczng [Zhang
et al., 2013]. Najwazniejszymi czynnikami majacymi wplyw na pojemnos¢ sorpcyjna wegla sa: cisnienie,
temperatura, stopien metamorfizmu substancji weglowej, zawarto$§¢ wilgoci oraz obciazenie. Wedle do-
tychczasowej wiedzy zwiazanej z opisem uktadu wegiel-gaz, znaczacy wplyw na strukturg porowata wegla
oraz jego pojemnos¢ sorpcyjna ma sktad petrograficzny. Wegiel kamienny wykazuje niejednorodna budowe
[Bukowska et al., 2016], ktéra wynika ze zréznicowanej prasubstancji roslinnej tworzacej poktady wegla
oraz z procesOw uweglenia: diagenezy i metamorfizmu [Czaplinski, 1994]. Analizujac wlasciwosci wegli
kamiennych jako specyficznych kolektorow gazow, trudno nie uwzgledni¢ wplywu sktadu petrograficznego
na zdolno$¢ wegla do deponowania gazow.

Rozpoznawalne makroskopowo sktadniki petrograficzne, wystgpujace w weglu to tzw. litotypy.
Rézne litotypy posiadaja odmienne whasciwosci sorpcyjne, poniewaz zostaly utworzone ze zréznicowanego
materiatu roslinnego. Litotypy wegla kamiennego zbudowane sg z mniejszych sktadnikow — maceratow,
mozliwych do identyfikacji jedynie w skali mikro. Maceraty dziela si¢ na trzy zasadnicze grupy: grupe
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witrynitu, inertynitu i liptynitu. Poszczeg6lne grupy maceralow charakteryzuja sig r6zna porowato$cia oraz
odmienng struktura porow, a cechy te maja zasadniczy wpltyw na pojemno$¢ sorpcyjng wegla.

Badania dotyczace wptywu sktadu maceratowego na pojemnos$¢ sorpcyjna wegli daja zroznicowane
wyniki. Wielu autorow potwierdzito, ze przy tym samym stopniu uweglenia wegle btyszczace (bogate
w witrynit) maja wigksza pojemno$¢ sorpcyjna niz wegle matowe (o przewadze inertynitu) [Crosdale et al.,
1998; Chalmers i Bustin, 2007; Dutta et al., 2011; Pan et al., 2012; Weishauptova et al., 2015]. Pomimo, iz
witrynit jest z natury mniej porowaty od inertynitu, to charakteryzuje si¢ wyzszym udzialem mikroporéw
[Walker et al., 2001]. Czes$¢ badan pokazuje jednak, ze rowniez wegle inertynitowe moga charakteryzowaé
si¢ zwigkszong pojemnoscia sorpcyjna [Hemza et al., 2009].

Laxminarayana i Crosdale (1999) stwierdzili, ze wptyw sktadu maceratowego na pojemnos¢ sorp-
cyjna wegla zalezy od stopnia uwgglenia. Chalmers i Bustin [2007] sugerowali, ze sktad maceratow ma
wigkszy wplyw na procesy sorpcyjne w przypadku wegli o wyzszym stopniu uweglenia, ze wzglgdu na
znaczng ich mikroporowatos$¢. Laxminarayana i Crosdale [1999], przeciwnie do Chalmersa i Bustina [2007]
wykazali, Zze sktad maceralowy australijskich wegli z Zagl¢bia Bowen ma wigkszy wpltyw na pojemnosé
sorpcyjna wegli stabiej zmetamorfizowanych. Wedtug Jureczka et al. [2005], w poludniowo-zachodniej
czgsci GZW wystepuja przede wszystkim wegle wyzej zmetamorfizowane o niskiej zawartosci popiotu,
dlatego wplyw sktadu maceratlowego na pojemnos¢ sorpcyjna nie moze by¢ jednoznacznie okreslony.
Podobnie autorzy prac [Laxminarayana i Crosdale, 1999, 2002; Mastalerz et al., 2004; Faiz et al., 2007;
Weniger et al., 2012] nie znalezli zwiazku pomigdzy zdolnoscia sorpcyjna i sktadem maceratowym.
Przyczyna braku obserwowanego wptywu udziatu maceratow na pojemnos¢ sorpcyjna moga by¢ rézne
zdolnosci sorpcyjne maceraldow w obrebie grupy inertynitu (znacznie wigksza mikroporowato$¢ semifu-
zynitu w porownaniu do fuzynitu).

Interesujace wnioski pochodza z pracy Hemzy et al. [2009], ktorzy badali wegle z czeskiej czgsci
GZW. Wykazali oni, ze wzrost zawartosci inertynitu w weglach posiadajacych od 0 do 50% maceratow tej
grupy wptywa na redukcj¢ pojemnosci sorpcyjnej wegla wzglgdem metanu, natomiast w weglach o wigkszej
zawartos$ci inertynitu (>50%), wptywa na zwigkszenie pojemnosci sorpcyjnej.

Celem pracy jest ocena wptywu zawartosci poszczegdlnych grup maceratéw na pojemno$c¢ sorpcyjna
wegla przy podwyzszonym ci$nieniu metanu, zmierzona w réznych temperaturach.

2. Obszar badan

Obszar badan zlokalizowany jest obrgbie Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego. Formacja ta zostata
utworzona podczas orogenezy waryscyjskiej, gldwnie w fazie asturyjskiej [Gabzdyl, 1994]. Jest to zapadlisko
przedgorskie wyksztatcone w postaci synklinarnej niecki, wypetnionej weglono$nymi utworami karbonu
gornego [Osika, 1987; Gabzdyl, 1994].

Obszar Zaglebia podzielono na trzy strefy rozniace si¢ stylem tektoniki. Jest to strefa faldowa, fat-
dowo-blokowa oraz dysjunktywna [Kotas 1972]. Strefa tektoniki dysjunktywnej (blokowej), obejmuje
przewazajaca czgs¢ GZW. Geneza tego obszaru wiaze si¢ z blokowa budowa podloza GZW, a gtownym
elementem strukturalnym sa tam uskoki. Istotny wplyw na budowg tej strefy i catego Zaglebia miata rowniez
orogeneza alpejska. Duza liczba uskokéw powstalych podczas orogenezy waryscyjskiej ulegta w tym czasie
odmtodzeniu a takze zwigkszyty si¢ ich amplitudy.

Materiat do badan zostat w catosci pobrany z poktadow wegla nalezacych do obszaru Gorniczego Ruchu
Zofiowka kopalni ,,Borynia-Zofiowka-Jastrzebie”. Ruch Zofiowka potozony jest w tzw. monoklinie Zofiow-
ki [Probierz et. al., 2012], ktora w calosci obejmuje oddziatywanie tektoniki dysjunktywnej. Przecinajace
karbonskie poktady wegla uskoki podzielily ten obszar na poszczeg6lne partie (Rys. 1). Ruchy tektoniczne
spowodowaly, ze poszczegodlne bloki obszarow objetych wplywem tektoniki dysjunktywnej, a co za tym
idzie poszczegolne poklady, zostaty przedzielone uskokami i zalegaja obecnie na réznych gleboko$ciach.

Ruch Zofiéwka zostat podzielony jest na siedem partii oznaczonych literami od B do H (Rys. 1). Badania
opisane w pracy przeprowadzone zostaty na siedmiu probkach wegla pobranych z poktadéw zalegajacych
na obszarze gorniczym tej kopalni. Probki zostaty pobrane z partii ztoza D, E, G, F oraz H.

Analizy petrograficzne analizowanych wegli oraz badania sorpcyjne wykonano w laboratorium
stereologicznym oraz Uktadu Wegiel-Metan Instytutu Mechaniki Gorotworu PAN w Krakowie, natomiast
pomiar wspotczynnika refleksyjnosci witrynitu wykonano w Instytucie Geoniki Czeskiej Akademii Nauk
w Ostrawie, w ramach wspotpracy migdzynarodowe;.



Wplyw zawartosci grup maceratow na wybrane parametry sorpcyjne w srednio uweglonych... 39

A~

Gornoslaskie Zagtebie
Weglowe

2V

ol PaJ;'Ti\ai £

Rejon Z&iowki

J Partié A

' Partia c > | Partia D) .
Patia E) | -.(Partia F}
) Partia G) -

Partie, z ktérych

pochodza
badane probki

Rys. 1. Obszar gérniczy Ruchu Zofiéwka z naniesionymi partiami ztoza (materiaty uzyskane dzigki JSW)

3. Metodyka badan

3.1. Analizy mikroskopowe

W ramach pracy przeprowadzono analizy petrograficzne probek wegla. Polegaly one na ocenie cech
petrograficznych osadow oraz wykonaniu punktowej analizy ilo§ciowej, obejmujace gldwne grupy maceratow
(witrynitu, inertynitu i liptynitu) oraz substancji mineralnej. Do oceny stopnia uweglenia wykonano pomia-
ry refleksyjnos$ci witrynitu R,. Analizy zrealizowano zgodnie z zaleceniami Migdzynarodowego Komitetu
Wegla i Petrologii Organicznej (/CCP), dotyczacymi analizy petrograficznej wegla kamiennego i antracytu
[PN-ISO 7404-2:2005, PN-ISO 7404-3:2001 oraz PN-ISO 7404-5:2002]. Badania obejmujace oceng cech
petrograficznych oraz analizy ilo$ciowe przeprowadzono na mikroskopie polaryzacyjnym Axioplan firmy
Zeiss ze sterowanym komputerowo mechanicznym stolikiem XYZ. Zgtady analizowano w $wietle biatym
odbitym, w immersji olejowej, przy powigkszeniu 500 razy.

Punktowe analizy iloSciowe wykonano na 1500 punktach pomiarowych, lezacych w siatce kwa-
dratowej, pokrywajacej wigksza cze$¢ powierzchni zgladu. Analize ilo$ciowa przeprowadzono w oparciu
o zasadg Cavalieri-Hacqueta, wg ktorej ,,procentowa zawarto$¢ danej fazy w objetosci stopu (tu: skaty), na
ptaszczyznie szlifu i dtugosc¢ prostej jest taka sama [Rys, 1995].

Pomiary, majace na celu okreslenie stopnia uwegglenia badanych utworow, zostalty wykonane dla
kazdej probki wegla. Przeprowadzono pomiar refleksyjnosci redniej R, na pozbawionych zanieczyszczen
i wtracen fragmentach maceratlu z grupy witrynitu — kolotelinitu. Do pomiaréw wykorzystano mikroskop
polaryzacyjny Olympus BX50, stosujac powigkszenie 400 razy. Zgtady analizowano w §wietle monochro-
matycznym, odbitym od powierzchni maceratu, przy zastosowaniu immersji. Wyniki opracowano w oparciu
o system analizy obrazu ,,LUCIA Vitrinite” [Klika, 2014].
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3.2. Badania sorpcyjne

Badania sorpcyjne polegaty na pomiarze pojemnosci sorpcyjnej wegla pod cisnieniem metanu 1 bar
(aypar) W czterech temperaturach: 25°C, 35°C, 45°C oraz 55°C. Do badan przeznaczono probki wegla o klasie
ziarnowej 0.125 mm-~+0.160 mm, w stanie powietrzno-suchym. Pomiary sorpcyjne przeprowadzono metoda
grawimetryczna, przy zastosowaniu, bedacego na wyposazeniu Pracowni Mikromerytyki IMG PAN, analiza-
tora sorpcji IGA-001 (Intelligent Gravimetric Analyser) firmy Hiden Isochema. Jest to narzedzie badawcze
o szerokim spektrum mozliwosci, wykorzystywane przez jednostki naukowe do badan wiasciwosci sorp-
cyjno-dyfuzyjnych wegli kamiennych. Zasada grawimetrycznego pomiaru sorpcji polega na bezposrednim
pomiarze zmian masy probki do chwili osiagnigcia przez uktad stanu rownowagi sorpcyjnej. Przed kazdym
pomiarem nastepowato odgazowanie probki wegla w temperaturze 80°C do cisnienia okoto 107° mbar.
Wyniki przeliczono na warunki standardowe (S7TP) i czysta substancja weglowa.

4. Wyniki badan

4.1. Petrografia wegli

Analizowane probki wegla pobrano z poktadow zlokalizowanych w waskim obszarze (rejon Zofiowki).
Wegle te naleza do warstw rudzkich, budujacych goma czgs¢ gornoslaskiej serii piaskowcowej [Gabzdyl,
1994]. Probki posiadaja niemal identyczny stopien uweglenia. Pomiar refleksyjnosci witrynitu (R,) wyka-
zal, ze warto$¢ ta zmienia si¢ w zakresie 1.07+1.12% (Tab. 1) Wedlug standardow migdzynarodowych, jest
to warto$¢ refleksyjnosci charakterystyczna dla wegli o $rednim stopniu uweglenia (medium rank) typ B
[UN-ECE, 1998].

Tab. 1. Sktad petrograficzny wegli, refleksyjnos$¢ witrynitu oraz pojemno$¢ sorpcyjna w réznych temperaturach

Probka Witrynit . . .. | Substancja | Refleksyjnosé¢ | ajpa, Apar A1par A1par
(poklad ame* ::ri]rft)[,‘;:; r‘;;‘:;y[‘;f]  ineralun witry)llljitu 25°C | 35°C | 45°C | 55°C
oraz partia) [%] [%] Ry [%] [em¥/g] | [em®/g] | [em®/g] | [em®/g]
410 G 87,55 9,78 2,67 3,43 1,07 2,51 2,15 1,77 1,33
412 E 50,89 48,07 1,04 9,53 1,07 2,88 2,46 2,06 1,64
410D 57,49 39,37 3,14 1,97 1,09 2,97 2,51 2,06 1,61
409/3 H 62,9 30,55 6,55 1,44 1,09 2,9 2,39 1,97 1,51
410 E 71,09 23,8 5,11 2,56 1,10 3,06 2,54 2,03 1,52
407/1 F 76,12 18,5 5,38 0,39 1,11 2,43 2,08 1,75 1,45
412D 70,33 28,44 1,23 17,97 1,12 2,64 2,25 1,92 1,51

* mmf (ang.) — zawarto§¢ poszczegolnych grup maceratéw przeliczona na stan wolny od substancji mineralne;j.

Wszystkie analizowane probki naleza do wegli btyszczacych, z dominujaca zawarto$cia witrynitu
(od 51 do 88% obj.) (Tab. 1, Rys. 2). Gtownym sktadnikiem budujacym grupg witrynitu (Fot. 1, 2, 5) jest
kolotelinit, lecz pojawia sig takze telinit, korpozelinit czy zelinit. Jedynie w probee z poktadu 410, z partii D
maceratow grupy witrynitu jest niemal tyle samo co inertynitu (Tab. 1). W grupie maceratow inertynitowych,
ktoérych zawarto§¢ w probkach ksztattuje si¢ migdzy 10 a 48% (Tab. 1, Rys. 2), dominuje semifuzynit, fuzynit,
inertodetrynit, rzadziej funginit i in. (Fot. 2-4). Zawarto$¢ maceratéw z grupy liptynitu jest niewielka (od
1.0 do 6.5% obj.). Maceraly tej grupy sa reprezentowane przede wszystkim przez sporynit, czasem kutynit
(Fot. 4). Wszystkie wegle wykazuja budowe pasemkowa, podkreslona niekiedy przez smugi substancji
mineralnej, prawdopodobnie ilastej (Fot. 1). Analizowane probki cechuja si¢ zblizong budowa i sktadem
maceralowym, r6znig si¢ niekiedy skladem i zawartoscia substancji mineralnej. Zawarto$¢ tego sktadnika
waha si¢ od 0.5 az do 18% obj. (Tab. 1, Rys. 2). Dominujaca rolg w tych osadach odgrywa substancja ilasta
badz weglanowa, obserwowano takze piryt typu framboidalnego (Fot. 1, 5, 6).

4.2. Pojemnos¢ sorpcyjna wegla w r6znych temperaturach

W tabeli 1 przedstawiono wyniki grawimetrycznych badan sorpcyjnych dla 7 probek wegla. Ze-
stawienie obejmuje warto$ci pojemnos$ci sorpcyjnej iy, zmierzonych w temperaturze 25°C, 35°C, 45°C
oraz 55°C. Analiza uzyskanych wynikéw pokazuje, ze pojemnos$¢ sorpcyjna wszystkich badanych wegli
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Rys. 2. Zawartos¢ gtéwnych grup maceraléw w analizowanych probkach

Fot. 1. Pr. 410 D. Witrynit z widocznymi smugami substancji Fot. 2. Pr. 409/3 H Lekko spgkany wegiel zbudowany
mineralnej oraz drobnymi fragmentami inertodetrynitu. glownie z maceratdow grupy witrynitu oraz inertynitu.
Pow. 500%, imersja Pow. 500x%, imersja

Fot. 3. Pr. 410 E Maceraly grupy inertynitu. Fot. 4. Pr. 412 E pow. Fragment wggla zbudowany
Pow. 500%, imersja z maceratdw grup witrynitu, inertynitu oraz liptynitu
(makrospora — w centrum zdjgcia). Pow. 500%, imersja
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Fot. 5. Pr. 410 E Witrynitowy fragment wegla z duza Fot. 6. Pr. 412 E Piryt framboidalny.
domieszka substancji mineralnej. Pow. 500%, imersja Pow. 500x%, imersja

wzgledem metanu maleje ze wzrostem temperatury. Zjawisko zmniejszania pojemnosci sorpcyjnej ze
wzrostem temperatury uktadu wegiel-metan zostato potwierdzone do§wiadczalnie w szerokim zakresie
temperatur powyzej 273 K [Levy et al., 1997; Wierzbicki i Dutka, 2010; Weniger et al., 2012; Wierzbicki,
2013], jak rowniez w temperaturach ponizej 273 K [Wang et al., 2015]. Efekt ten, opisany szeroko w
literaturze, wynika z faktu, iz sorpcja czasteczek gazu (rowniez metanu) jest procesem egzotermicznym
[Sircar, 1992]. Zauwazy¢ nalezy, ze najblizsza rzeczywistej temperaturze ztozowej badanych pokta-
déw jest temperatura 35°C, wigc wartosci sorpcyjne uzyskane w tym zakresie sa zblizone do warun-
koéw in situ.

4.3. Wplyw skladu maceralowego na pojemnos¢ sorpcyjna wegla

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan mikroskopowych oraz sorpcyjnych przeanalizowano wplyw
zawartosci poszczegolnych grup maceratow na pojemno$c¢ sorpcyjna wegla pod cisnieniem 1 bar, w roznych
temperaturach. Otrzymano zalezno$ci przedstawione na wykresach (Rys. 3-5).

W analizowanych probkach wegla widoczna jest korelacja pomigdzy pojemnoscia sorpcyjna
wegla ajp,, 1 sktadem maceratowym. We wszystkich analizowanych temperaturach zwigkszenie udziatu
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Rys. 3. Zalezno$¢ pomigdzy pojemnoscia sorpcyjna wegla i zawarto$cia witrynitu — rézne temperatury
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Rys. 4. Zalezno$¢ pomigdzy pojemnoscia sorpcyjna wegla i zawarto$cia inertynitu — rézne temperatury
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Rys. 5. Wplyw zawartosci liptynitu na pojemnos¢ sorpcyjna wegla — rézne temperatury

maceratow grupy witrynitu w weglu wpltywa na zmniejszenie zawarto$ci sorbowanego metanu, podczas
gdy wzrost udziatu maceratow grupy inertynitu wptywa na zwigkszenie pojemnosci sorpcyjnej wegla
(Rys. 3-4). W najwyzszej temperaturze zaleznos$ci te sa najsilniejsze. Z uwagi na niewielka zawarto$¢
maceratéow grupy liptynitu w analizowanych probkach, nie zauwazono wptywu tego sktadnika na sorpcje
metanu (Rys. 5).

Od wielu lat trwaja dyskusje naukowcow na temat wplywu sktadu maceratowego wegla na zdolno$¢
sorbowania gazow kopalnianych. Jak wynika z literatury, wyptyw sktadu petrograficznego na sorpcj¢ metanu
jest nadal niejasny, jednak czg$¢ publikacji podaje pewne zaleznosci i ogélne tendencje zmian pojemnosci
sorpcyjnej wegla ze sktadem petrograficznym [Mastalerz, 2004]. Watpliwosci naukowcdw uzasadnia znaczna
niejednorodnos¢ wegli pochodzacych z réznych zaglebi i okresow geologicznych.

W pracy Laxminarayana i Crosdale [1999] sugerowano, ze wpltyw sktadu maceratowego na pojem-
no$¢ sorpcyjna rozni si¢ w zaleznos$ci od stopnia uweglenia. W przypadku wegli stabiej uweglonych, wzrost
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zawarto$ci maceratow grupy witrynitu wiaze si¢ ze zwigkszeniem zdolnosci sorpcyjnych wegla wzgledem
metanu. Badacze ci przypuszczali, ze dla wegli o wyzszym niz $redni stopniu uwgglenia, zmiany w sktadzie
maceratlowym moga mie¢ stosunkowo maty wptyw na zdolno$¢ wegla do sorpcji.

Uzyskane w niniejszej pracy wyniki moga wyjasni¢ rezultaty zawarte w pracy Gagarina [2007],
ktory analizowat wptyw sktadu maceralowego na pojemnos$¢ sorpcyjna wegli o Srednim stopniu uweglenia
(Ry=0.8-1.4%). Wedlug wnioskow zawartych w pracy, sorpcja metanu dla wegli Srednio uweglonych jest od
1.5 do 2 razy wigksza dla maceratow grupy inertynitu niz dla grupy witrynitu. Ponadto, dla wegli o niskim
(Ry < 0.6%) i wysokim (R, > 2.1%) stopniu metamorfizmu stuszny bedzie efekt odwrotny.

Zwazywszy na fakt, ze badane wegle pochodza z obszaru gorniczego tej samej kopalni i posiadaja
niemal identyczny stopien uweglenia (R = 1.07-1.12%), wigc sa to wegle o srednim stopniu uweglenia, to
otrzymane zaleznosci (Rys. 3-4) sa zgodne z danymi literaturowymi dotyczacymi wegli o Srednim stopniu
uweglenia.

5. Podsumowanie

Przedstawiona praca miata na celu okreslenie wptywu sktadu maceratowego na pojemnos$¢ sorpeyj-
ng wegla pod cisnieniem metanu 1 bar. Analizy przeprowadzono w czterech temperaturach. Dla 7 probek
o jednakowym stopniu uweglenia (medium rank), pochodzacych z jednego rejonu, wykazano, ze wzrost
zawarto$ci witrynitu wptywa na redukcje¢ pojemnosci sorpcyjnej, natomiast wzrost zawarto$ci inertynitu
powoduje wzrost tego parametru. Nie stwierdzono wptywu liptynitu na sorpcj¢ metanu. Wiedza na temat
zmienno$ci pojemnos$ci sorpcyjnej wegla z petrografia stanowi istotny element opisu uktadu wegiel-metan,
w szczegolnie, ze zdania na ten temat sa w dalszym ciagu podzielone.

Praca powstata w ramach prac statutowych IMG PAN oraz polsko-czeskiego wspolnego projektu ba-
dawczego na lata 2017-2019
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Effect of maceral groups on selected sorption parameters of the medium rank coal samples
from the southern part of Upper Silesian Basin Coal

Abstract

Seven carbon samples with an identical degree of carbonization (medium rank coals with Ry = ~1.1%) were
analysed. The samples came from coal seams located in Zofiéwka. Petrographic analyses were performed, including
a quantitative point analysis, and gravimetric sorption studies, using the IGA-001 sorption analyser.

The sorption capacity at 1 bar methane pressure was determined at four temperatures: 25°C, 35°C, 45°C
and 55°C. Based on the analyses, the effect of maceral composition on the methane sorption capacity of coal was
investigated. It was shown there is a clear correlation between above mentioned parameters. In the analysed coal
samples, the increase in the vitrinite content affects the reduction of the sorption capacity of coal, while the increase
in the inertinite content causes the sorption capacity increase. It was also noted that the obtained relationships were
stronger in case of sorption carried out at a higher temperature.

Keywords: coal, methane, sorption capacity, maceral composition



