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Streszczenie

W pracy przedstawiono oceng zagrozen naturalnych bezposrednio zwigzanych z mozliwo$cia wystapienia
zjawisk gazogeodynamicznych: metanowego oraz zagrozenia wyrzutami gazow i skal w drazonym wyrobisku
korytarzowym bedacym czgsécia pola $ciany VII-E1 w poktadzie 713/1-2 Kopalni Wegla Kamiennego ,,ROW”
Ruch ,,Rydultowy”, nalezacej do Polskiej Grupy Gorniczej S.A. Na podstawie wynikdéw przeprowadzonych badan
i pomiarow in situ okreslono spodziewany poziom ww. zagrozen dla przyszlej eksploatacji $ciany. Pod uwage wzigto
réwniez obecne w rejonie warunki gorniczo-geologiczne, w szczegolnoscei tektonike i dotychczasowa eksploatacig.

Stowa kluczowe: Gornictwo, wegiel kamienny, eksploatacja, wyrzuty metanu, gazow i skat, sorpcja, desorpcja,
bezpieczenstwo pracy, badania naukowe

1. Wstep

Kopalnia Wegla Kamiennego ,,ROW” Ruch ,,Ryduttowy” jest czes$cia zespolonego Zaktadu Gor-
niczego nalezacego do panstwowego przedsiebiorstwa — Polskiej Grupy Gorniczej S.A. Obecnie zaktad
prowadzi roboty gornicze w warunkach: klasy B zagrozenia wybuchem pytu weglowego, 11 stopnia zagro-
zenia tapaniami, [V kategorii zagrozenia metanowego oraz — co istotne patrzac na zdarzenia ostatnich lat
w kopalniach tzw. ,,Jastrzebskich” (KWK ,,Pniowek”, KWK , . Zofiowka”) — w warunkach II kategorii zagro-
zenia wyrzutami gazow i skal. Zagrozenie to jest bezposrednio zwigzane z zagrozeniem metanowym, jego
cisnieniem ztozowym w poktadzie, ilosci oraz wtasciwosciami fizykochemicznymi wegla — zwigzloscig czy
pojemnoscia sorpcyjng. Obecnie podejmowane sg proby okreslenia zagrozenia gazogeodynamicznego jako
korelacji zagrozenia tgpaniami z dynamicznos$cia i emisja duzych ilosci gazow (gtéwnie metanu) podczas
wyrzutu gazoéw i skat w poktadach zagrozonych. Potaczenie tych dwoch zagrozen moze by¢ szczegolnie
trudne ze wzgledu na odmienna specyfike powstawania [1]. Pomimo uptywu wielu lat od pierwszych opi-
sow wyrzutow mas skalnych w kopalniach Francji czy Anglii [2,3], do dnia dzisiejszego nie opracowano
jednego, uniwersalnego i spojnego modelu. Ztozonos¢ wielu czynnikow zwigzanych z tym zagrozeniem
(skalne, gazowe, gérnicze) moze decydowac o wystapieniu wyrzutu.

Niniejsza praca ma na celu ocene stanu tych zagrozen dla drazonego chodnika 7-E1 w poktadzie
713/1-2 oraz okreslenie ich intensywnosci dla przysztej eksploatacji $ciany VII-E1 w celu zapewnienia
bezpieczenstwa pracy, ciagtosci wydobycia, ekonomiki produkcji jak rowniez w aspekcie sSrodowiskowym
— zminimalizowania emisji CH, do atmosfery.

2. Charakterystyka badanego rejonu

Rejon E1 w poktadzie 713/1-2 jest rejonem perspektywicznym w najblizszych latach, dobrze roz-
poznanym pod katem struktury geologicznej oraz stosunkowo przewidywalnym, jesli chodzi o zagrozenia
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naturalne. Dotychczas zostato wyeksploatowanych siedem $cian, prowadzone od pola systemem $cianowym
z zawalem stropu, przewietrzane sposobem na ,,U”.

Chodnik 7-E1 drazony jest w poktadzie 713/1-2 o miazszos$ci ok. 2,35-3,00 m brutto i lokalnych
$cienieniach do 1,95 m. Nachylenie poktadu zmienia si¢ w granicach 4-7°. Bezpos$rednio w stropie poktadu
zalegaja tupki ilaste zapiaszczone i itowce, przechodzace tupki piaszczyste i mulowce oraz lokalnie piaskow-
ce. Poktad 712/1-2 o migzszosci ~0,25-0,82 m zalega na poczatkowym wybiegu w odlegtosci ~0,35-0,90 m
nad poktadem 713/1-2, a na dalszym wybiegu w odlegtosci od 5,1 m do >10 m. W spagu poktadu 713/1-2
wystepuja tupki ilaste przechodzace w tupki piaszczyste, a lokalnie moze wystepowac piaskowiec. Glgbokos¢
zalegania wyrobiska ksztattuje si¢ w przedziale od ~1069 m do ~1148 m. Skaty otaczajace w tym rejonie
wykazuja duzg sktonno$¢ do iskrzenia zapalajacego metan przy urabianiu mechanicznym. Temperatura
pierwotna skat w rejonie wynosi +39,7°C [4].

Badane ztoze charakteryzuje si¢ duzg zmiennoscig metanonosnosci. Poktad 713/1-2 w rejonie E1
zostal zaliczony przez Kierownika Ruchu Zaktadu Gorniczego do IV kategorii zagrozenia metanowego.
Jednoczesnie wyrobiska w tym rejonie zostaly zaliczone do granic pola IV kategorii zagrozenia metanowe-
g0. Metanono$nosé¢ badanego rejonu waha si¢ w przedziale od 1,366 do 12,572 m* CH,/Mg,,. Widoczna
jest tendencja spadkowa gazono$nosci zloza, ktéra moze mie¢ zwigzek z nieckowym zaleganiem pokta-
du [5]. Opracowana prognoza metanowosci bezwzglednej wyrobiska korytarzowego podaje ilos¢ metanu
wydzielajacego si¢ z urobionego wegla oraz z odstonigtych bocznych powierzchni weglowych wyrobiska
w zaleznosci od jego postepu. W przypadku chodnika 7-E1 prognoza metanowos$ci bezwzglednej wynosi
3,57 m* CH,/min przy postepie 10 m/dobe [6].

Intensywno$¢ desorpcji metanu w weglu jest podstawowym parametrem okreslajacym poziom zagroze-
nia wyrzutami gazow i skal. W zwiazku z lokalnym przekroczeniem granicznych parametrow intensywnosci
desorpcji metanu, czg$¢ ztoza zostata zaliczona do Il kategorii zagrozenia wyrzutami gazow i skal. W rejonie
E1 poktadu 713/1-2 parametr ten waha si¢ w przedziale od 0,06 kPa do 1,98 kPa.

Ztozona tektonika oraz budowa geologiczna w tym rejonie (m.in. glgbokos¢ zalegania poktadow,
obecnos$¢ wstrzgsogennych warstw piaskowcow, skomplikowana tektonika ztoza oraz przestrzenna konfi-
guracja zasztosci eksploatacyjnych) moze mie¢ znaczacy wptyw na ksztaltowanie si¢ zagrozen w trakcie
prowadzenia robot gorniczych — gtownie podczas drazenia i eksploatacji pola [7]. Rozktad metanono$nosci
oraz intensywnosci desorpcji eksploatowanych czgséci zloza przedstawiajg rysunki 2.1 oraz 2.2.
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Rys. 2.1. Rozktad metanono$nosci poktadu 713/1-2 w rejonie E1
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Rys. 2.2. Rozktad intensywnosci desorpcji metanu w poktadzie 713/1-2 w rejonie E1

3. Metodyka pomiarowa zagrozen - badanie parametréow
gazogeodynamicznych

Wystapienie wyrzutu metanu i skat definiowane jest jako dynamiczne przemieszczenie rozkruszonych
skat Iub kopaliny z calizny weglowej do wyrobiska, ktére moga spowodowa¢ w wyrobisku uszkodzenia
obudowy lub maszyn i urzadzen, zaburzenia jego przewietrzania czy powstanie atmosfery niezdatnej do od-
dychania [8]. Okreslenie takiego zdarzenia jako zjawiska gazogeodynamicznego zwigzane jest z gwattownym
wydzieleniem si¢ metanu z wegla w nastgpstwie naruszenia rownowagi gazowej panujacej w gorotworze,
w wyniku dziatania czynnikow geologiczno-gorniczych [9]. W ramach profilaktyki przeciwwyrzutowej nie
bez znaczenia okazuje si¢ znajomos$¢ wlasciwosci gazowych i fizykomechanicznych wegla. Zwigkszona
dyfuzyjnos¢ moze $wiadczy¢ o zmianach strukturalnych wegla oraz wptywa na szybsze tempo oddawania
gazu w przypadku zaistnienia wyrzutu, co zwigksza jego skutki. Niska pojemnos¢ sorpcyjna wegla wskazuje,
ze w poktadzie wegla o takiej samej metanonosnosci moze wystgpowac wyzsze cisnienie ztozowe metanu,
co jest niewatpliwie czynnikiem sprzyjajacym wyrzutom.

Zagrozenie wyrzutami gazow i skat jest bezposrednio zwigzane ze wskaznikiem zwieztosci wegla
(okreslanym wg skali Protodiakonowa) przy relatywnie wysokiej metanono$nosci.

Rozpoznanie zagrozen: metanowego oraz wyrzutami gazow i skat jest w istocie bardzo zblizone —
podczas pobierania probek do badan laboratoryjnych metanonosnosci, probki zwiercin badane sg rowniez
pod katem wtasciwosci sorpcyjnych wegla. Poza laboratorium badanie jest prowadzone metoda bezposred-
nio-otworowa i desorbometryczng poprzez pobieranie zwiercin w celu ustalenia intensywnosci desorpcji
metanu oraz pobieranie bryt wegla do okreslenia jego zwigztosci.

Dla dokonania oceny mozliwo$ci wystapienia zjawisk gazogeodynamicznych w chodniku 7-E1 w po-
ktadzie 713/1-2 wraz z parcela $ciany VII-E1, przeanalizowano dotychczas uzyskane wyniki:

¢ badan metanonos$nosci,
» wskaznika intensywno$ci desorpcji metanu AP, — z czota przodka oraz z ociosow,
» wskaznika zwieztosci f,

+ pojemnosci sorpeyjnej a Y

sy Wraz z wyznaczeniem wspotezynnika dyfuzji De.
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W chodniku 7-E1 w poktadzie 713/1-2 wykonano siedem laboratoryjnych pomiaréw metanono$nosci
wraz z okre$leniem parametrow zagrozenia wyrzutami gazow i skat. Metanonosnos$¢ waha si¢ w przedziale
0d 2,571 do 4,636 m®> CH,/Mg,,,. Zestawienie pomiaréw przedstawia tabela 3.1.

Tab. 3.1. Zestawienie wynikow badan metanono$nos$ci, wskaznika intensywnosci desorpcji, wskaznika zwigztosci
oraz wskaznika dp/fz wyrobisk przygotowawczych dla §cian V-E1, VI-E1 i VII-E1 w poktadzie 713/1-2

. Metraz | Metanono$nosé¢ Wskaz’ni.l.( Wskaznik | Wskaznik
Lp Data Wyrobisko [m] [m® CH/Mg,q,] ;i;szoll‘l:);!;l] zwiezlosci f dplf
1 10.06.2020 Chodnik 4a-E1 30 3,239 0,38 0,84 0,45
2 | 18.08.2020 Chodnik 4a-E1 223 12,572 1,40 0,74 1,89
3 17.09.2020 Chodnik 4a-E1 418 9,986 1,16 0,74 1,57
4 | 08.10.2020 Chodnik 5-E1 12 5,177 0,42 0,79 0,53
5 | 16.10.2020 Chodnik 4a-E1 606 6,454 1,04 0,87 1,20
6 | 24.11.2020 Chodnik 4a-E1 788 4,684 0,48 0,98 0,49
7 | 17.12.2020 Chodnik 5-E1 211 6,451 0,48 0,98 0,49
8 | 22.12.2020 Dowierzchnia $c. V-E1 17 5,529 0,48 0,95 0,50
9 |26.01.2021 Chodnik 5-E1 410 7,140 0,76 0,90 0,84
10 | 09.02.2021 | Chodnik 5-E1 (od dow. V-E1 26 3,583 0,42 0,80 0,53
11 | 18.02.2021 Chodnik 5-E1 584 6,635 0,90 0,85 1,06
12 | 11.03.2021 Chodnik 5-E1 734 8,731 0,78 0,85 0,92
13 | 07.04.2022 Chodnik 6-E1 55 7,961 0,60 0,79 0,76
14 | 01.06.2022 Chodnik 5a-E1 175 1,730 0,18 0,90 0,2
15 | 10.06.2022 Chodnik 6-E1 234 5,017 0,60 0,98 0,61
16 | 30.06.2022 Chodnik 5a-E1 375 4314 0,32 0,94 0,34
17 | 15.07.2022 Chodnik 6-E1 412 3,604 0,58 0,83 0,70
18 | 09.08.2022 Chodnik 5a-E1 565 5,390 0,30 1,00 0,3
19 | 25.08.2022 Chodnik 6-E1 605 5,090 0,48 0,79 0,61
20 | 13.09.2022 Chodnik 5a-E1 746 5,057 0,64 0,92 0,70
21 | 23.09.2022 Chodnik 6-E1 800 4,254 0,56 0,86 0,65
22 | 11.10.2022 Chodnik 5a-E1 926 3,124 0,40 0,85 0,47
23 | 27.10.2022 Chodnik 6-E1 999 4,877 0,50 0,90 0,55
24 | 23.11.2022 Dowierzchnia $c. VI-E1 95 4,327 0,20 0,93 0,22
25 | 08.02.2023 Chodnik 7-E1 25 3,939 0,48 0,86 0,56
26 | 31.03.2023 Chodnik 7-E1 224 4,545 0,74 0,94 0,79
27 | 28.04.2023 Chodnik 7-E1 395 4,636 0,58 1,03 0,56
28 | 26.05.2023 Chodnik 7-E1 582 4,402 0,54 0,91 0,59
29 | 27.06.2023 Chodnik 7-E1 758 3,844 0,36 0,90 0,4
30 | 21.07.2023 Chodnik 7-E1 918 2,571 0,20 0,83 0,24
31 | 25.08.2023 Chodnik 7-E1 1117 2,851 0,20 1,07 0,19

Przedstawione w tabeli 3.1 wyniki wskazuja, ze jak dotad metanono$nos¢ na analizowanym ob-
szarze w partii E1 w poktadzie 713/1-2 trzykrotnie przekroczyta warto$¢ 8 m*/ Mg, Najwyzsza warto$é
metanono$nosci — 12,572 m*/Mg_,, stwierdzono w chodniku 4a-E1 na metrazu 223 m. W 15 przypadkach
stwierdzono metanono$nosé powyzej 4,5 m* /Mg, (jest to warto$é¢ graniczna wskazujaca na zagrozenie
wyrzutami gazow i skat), co oznacza, ze ponad potowa badanych probek wskazuje na stopien nasycenia
metanem mogacy powodowaé zagrozenie wyrzutami gazoéw i skal. ROwniez $rednia metanono$no$¢ prze-
kracza warto$¢ 4,5 m*>/Mg.,. Ztoze w Ruchu ,,Ryduttowy” charakteryzuje si¢ duza zmiennoscia pod katem
zawarto$ci metanu w weglu na co wskazuja dane pomiarowe oraz graficzne przedstawienie rozktadu metano-
no$nosci oparte na modelowaniu numerycznym. Zauwazalna jest jednak tendencja spadku metanono$nosci
w kierunku wschodnim. Potwierdza to fakt, ze najwyzsza metanono$no$¢ w chodniku 7-E1 stwierdzona
wykonanymi dotychczas badaniami wyniosta 4,636 m*/Mg.,., a w catej parceli $ciany VII-E1 najwyzsza
jak dotad metanono$no$é wyniosta 5,090 m*/Mg.,. Zaleznos¢ ta mozna zauwazyé rowniez w pokladzie
wyzej zalegajacym — 703/1-2, ktory to jest lepiej rozpoznany pod katem struktury geologicznej oraz zale-
gania wegla. W tym poktadzie zachodzi sytuacja bardzo zblizona tj. spadek metanonosno$ci poktadu wraz
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z jego rozcinkg w kierunkach poludniowym i wschodnim. Zagrozenie metanowe oraz wyrzutami gazow
i skat powinno by¢ wigc mniejsze niz dla parcel $cian V-E1 1 VI-E1.

Analizujac wyniki codziennych badan wskaznikow wyrzutowych w chodniku 7-E1, warto$¢ inten-
sywnosci desorpcji metanu ksztattuje si¢ w zakresie 0,16-1,04 kPa, przy $redniej wynoszacej 0,41 kPa.
Wskaznik zwigztosci zawiera si¢ w przedziale od 0,79 do 1,07, przy $redniej /= 0,93. Sa to wartosci bez-
pieczne, rozpatrujac je pod katem zagrozenia wyrzutami gazow i skat. Zwigzto$¢ wegla w tym wypadku nie
jest czynnikiem stwarzajacym zagrozenie wyrzutami gazow i skal na ocenianym obszarze. Wyniki probek
pobieranych codziennie przedstawiono na rysunkach 3.1-3.4.

Chodnik 7-E1 w poktadzie 713/1-2 - czoto przodka
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Rys. 3.1. Warto$ci zbadanych parametrow intensywnosci desorpcji metanu i wskaznika zwigztosci wegla — czoto przodka

Chodnik 7-E1 w poktadzie 713/1-2 - lewy ocios
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Rys. 3.2. Warto$ci zbadanych parametrow intensywnosci desorpcji metanu i wskaznika zwigztosci wegla — lewy ocios
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Chodnik 7-E1 w poktadzie 713/1-2 - prawy ocios
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Rys. 3.3. Warto$ci zbadanych parametrow intensywnosci desorpcji metanu i wskaznika zwiezto$ci wegla — prawy ocios

Chodnik 7-E1 w poktadzie 713/1-2 - zestawienie sumaryczne

1,20
..g ® p
2 L ]
° . . . o *Te o
1,00 ) L ® ] ® e}
® eee o 00, o 0 o o e °
$ %o . o, * e %y o ° '] °® -
o, L] @ LJ LN ] \J L] L ] L
‘. '..... e ¢ ° e o ®ee e® @ @ o ..o.... : '..
—_ e® o ° ” . % b ®eq %0 o,
£ ° - ° ° ® o0 o o
= 080 ° ° ()
L ]
s ... [ ]
@ ¢ ® L4
£ 1 L
= ° L]
B o ° .
g 060 *,% ¢ «** e o
= 2, ‘ o had B o ® & ® : [
:§ ° "3 G e ° o = . %[2%8 .
€ e D e * 5 ® ®wo e e o0 o0 e o
2 ¥ oes Hou [} . e (X (]
= e’s ® U] .
2040 | g ® o 0o . o we o ™ o0
a 1 [ e o0 [
£ L] » . ol > ° e DA oo *o0
- L] 600 o o o o >
@ [} ) o oo
] W o
o o** °
020 '@ ® ®
® ® o oo
o] 20
0,00
0 200 400 600 800 1000 1200
Metraz wyrobiska [m]
® Wskainik intensywnosci desorpcji - czoto przodka © Wskaznik intensywnosci desorpcji - lewy ocios
Wskainik intensywnosci desorpcji - prawy ocios ® Wskainik zwigztosci wegla

Rys. 3.4. Warto$ci zbadanych parametrow intensywnosci desorpcji metanu i wskaznika zwigztoSci wegla — zestawienie
sumaryczne

Wartosci zwigkszonej intensywnosci desorpcji metanu zostaty zmierzone pomiedzy 80, a 401 m
wyrobiska, przy czym najwigksze warto$ci stwierdzono na 195 m 1,04 kPa z otworu odwierconego w czole
przodka. Pomiary z ociosow potwierdzajg zwigkszenie ci$nienia gazu w gorotworze w tym rejonie — pomiar
z lewego ociosu na 195 m wyrobiska osiggnat warto$¢ 0,92 kPa, natomiast pomiar z prawego ociosu na
189 m wyrobiska osiagnat wartos¢ 0,96 kPa.

Wraz z postgpem wyrobiska w kierunku poludniowym, krzywa trendu wskazuje spadek desorpcji
gazu przy relatywnie stabilnych wartosciach zwigztosci wegla. Od okoto 930 m wyrobiska nastgpowat
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wzrost zwieztosci wegla od wartosci = 0,89 do 1036 m osiagajac maksymalng wartos¢ = 1,07 1 utrzy-
mujac zwigzto$¢ /> 1,00 do osiagnigcia 1128 m wyrobiska. Na stosunkowo zblizonym metrazu drazenia
wyrobiska nastepowal znaczny, w poréwnaniu do wezesniejszych pomiarow, spadek intensywnosci desorpcji
gazu osiggajac warto$¢ 0,23 kPa na 886 m wyrobiska (lewy ocios) oraz 895 m wyrobiska (prawy ocios),
przy maksymalnej wartosci 0,29 kPa z czota przodka. Zaobserwowano lokalny wzrost parametroéw wyrzu-
towych na odcinku od 956 m do 1015 m osiagajac maksymalnie 0,41 kPa z czota przodka przy zwigzlosci
f=1,03. Kolejne wykonywane pomiary wskazywaty spadek intensywno$ci desorpcji metanu do wartosci
ponizej 0,20 kPa.

Zdolno$¢ sorpcyjna jest charakterystyczng cechg kazdego typu wegla i przedstawia si¢ ja w postaci
izoterm sorpcji. W przypadku wegla z poktadu 713/1-2, charakteryzuje si¢ on znacznie mniejszg pojemnoscia
sorpcyjng niz wegle z kopaln ,,Pnidwek™ 1,,Zofiowka”, co przy zblizonej wartosci metanonosnosci wskazuje
na mozliwos¢ wigkszej kinetyki wydzielania si¢ metanu [10].

W chodniku 7-E1 w poktadzie 713/1-2 wykonano 5 oznaczen wiasnosci sorpcyjnych wraz z badaniami
metanono$nosci. Pomiary wspotczynnika dyfuzji De i pojemnosci sorpeyjnej as‘fl‘jf wykonano po wydzieleniu

z pobranej probki, zwiercin klasy ziarnowej 0,250-0,200 mm. Kinetyke¢ sorpcji metanu w badanej probece
przedstawiono na rysunkach 3.5-3.9.

Chodnik 7-E1 w poktadzie 713/1-2; KM= 224 m
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Rys. 3.5. Kinetyka sorpcji metanu w probee wegla z chodnika 7-E1 w poktadzie 713/1-2; KM = 224 m

Chodnik 7-E1 w poktadzie 713/1-2; KM=395 m
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Rys. 3.6. Kinetyka sorpcji metanu w probee wegla z chodnika 7-E1 w poktadzie 713/1-2; KM =395 m



90

Jakub Ryszka

Chodnik 7-E1 w poktadzie 713/1-2; KM=582 m
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Rys. 3.7. Kinetyka sorpcji metanu w probce wegla z chodnika 7-E1 w poktadzie 713/1-2; KM = 582 m

Chodnik 7-E1 w poktadzie 713/1-2; KM=758 m
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Rys. 3.8. Kinetyka sorpcji metanu w probee wegla z chodnika 7-E1 w poktadzie 713/1-2; KM = 758 m

Chodnik 7-E1 w poktadzie 713/1-2; KM=1117 m
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Rys. 3.9. Kinetyka sorpcji metanu w probce wegla z chodnika 7-E1 w poktadzie 713/1-2; KM = 1117 m
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Wyniki badan wlasnosci sorpcyjnych zestawiono w tabeli 3.2. W tabeli tej ujeto rowniez wyniki badan
metanonosnosci oraz wskaznik M/3,5, bedacy wynikiem metanono$no$ci podzielonym przez 3,5. Wedtug
opracowanej we wspotpracy z Instytutem Mechaniki Gorotworu Polskiej Akademii Nauk metodyki, jezeli
wskaznik ten przekroczy wyznaczong pojemnos$¢ sorpcyjng dla stosowanych parametréw pomiaru, $wiadczy
to o sktonnosciach wegla do wyrzutow [11].

Tab. 3.2. Zestawienie wynikow oznaczen wtasnosci sorpcyjnych probek wegla z chodnika 7-E1 w poktadzie 713/1-2

Lp. Data Metraz Met;lnonoénoéc' M , M/3,5 Si‘;‘:;};l;zt W;??:;JZI)’ ;;r:k
[m] [m” CHy/Mg.s,] [m” CH,/Mgyl [em™/g] ” <10~ [em?/s]
1 31.03.2023 224 4,545 0,38 0,84 0,45
2 28.04.2023 395 4,636 1,40 0,74 1,89
3 26.05.2023 582 4,402 1,16 0,74 1,57
4 27.06.2023 758 3,844 0,42 0,79 0,53
5 25.08.2023 1117 2,851 1,04 0,87 1,20

Pojemnos¢ sorpeyjna wegla zawiera sie w przedziale 1,98-2,91 cm?/g (§rednio 2,51 cm®/g). W kazdej
z badanych probek warto$¢ pojemnosci sorpcyjnej wyraznie przekracza wskaznik M/3,5, co oznacza, ze
zdolnosci sorpcyjne wegla sg korzystne pod wzgledem akumulacji metanu. Efektywny wspotczynnik dyfu-
zji D,, ksztaltuje sic w granicach od 0,84 %10~ do 1,40 x10~° cm?/s. ($rednio 1,20 x10~° cm?/s). Przyjmuje
sie, ze warto$¢ wskaznikowa dla wspétezynnika dyfuzji D, = 1,50 x10~ cm?/s, powyzej ktorej wegiel moze
wykazywac predyspozycje do zjawisk gazogeodynamicznych na skutek mozliwych zaburzen strukturalnych
w weglu. W zadnej z badanych probek ta warto$¢ nie zostala jednak przekroczona.

4. Podsumowanie i wnioski koncowe

Okreslenie potencjalnej mozliwosci wystapienia zjawisk gazogeodynamicznych w chodniku 7-E1
w poktadzie 713/1-2 w oparciu o przeprowadzone kompleksowe badania probek wegla (zardowno otworowe
jak i laboratoryjne) pozwala okresli¢ kierunki profilaktyki zagrozen wentylacyjnych, zaréwno dla dragzenia
wyrobisk w badanym rejonie jak réwniez dla przysztej eksploatacji poktadu. Dotychczas uzyskane wyniki
badan metanonosnosci w partii E1 w poktadzie 713/1-2 wskazuja na stosowanie rygordéw IV kategorii zagro-
zenia metanowego. Nasycenie metanem poktadu 713/1-2 spada wraz z przesuwaniem si¢ robot gorniczych
w kierunku wschodnim oraz potudniowym, co w potaczeniu ze stwierdzonymi wartosciami wskaznika
intensywnosci desorpcji ponizej 1,2 kPa wskazuje na niskie predyspozycje do zaistnienia zjawisk gazoge-
odynamicznych podczas drazenia wyrobisk. Warto$ci wskaznika zwiezto$ci wegla fzawierajace sig¢ w prze-
dziale od 0,74 do 1,07 znaczaco obnizaja prawdopodobienstwo wystapienia zjawisk gazogeodynamicznych.
Znaczny wzrost zwieztosci wegla i jednoczesny spadek intensywnosci desorpcji na koncowym wybiegu
wyrobiska nie wskazuja na aktywno$¢ gazodynamiczng. Zagrozenie w poczatkowym etapie eksploatacji
$ciany VII-E1 powinno by¢ relatywnie niskie.

Zdolnosci sorpcyjne wegla sa korzystne pod wzgledem akumulacji metanu. Metanono$nos¢ jest
znacznie nizsza niz krytyczna dla wyznaczonej pojemnosci sorpcyjnej. Warto§¢ wspotczynnika dyfuzji
D, < 1,50x107° cm?%s dla wszystkich badanych probek nie wskazuje na predyspozycje do zjawisk gazo-
geodynamicznych na skutek mozliwych zaburzen strukturalnych w weglu. Nie zaobserwowano rowniez
nagtych wyplywow gazdéw z gérotworu do wyrobiska mogacych powodowac ich nagromadzenie o wartos$ci
stezenia, ktore moze spowodowa¢ wybuch lub powstanie atmosfery niezdatnej do oddychania, nawet przy
braku przewietrzania wyrobiska.

W czasie drazenia chodnika 7-E1 w poktadzie 713/1-2 byta rownoczesnie prowadzona eksploatacja
$ciany VI-E1. W okresie zblizania si¢ i mijania frontow przodkdéw nie zaobserwowano wzrostu parametrow
wyrzutowych mogacych wskazywac¢ na wptyw eksploatacji na rozktad ci$nienia gazow w goérotworze.

Aktywno$¢ sejsmiczna gorotworu w rejonie E1 (szczegolnie na poczatkowym i koncowym wybiegu
$cian) moze zwigksza¢ mozliwos¢ wystapienia zjawisk gazogeodynamicznych dla projektowanych robot
gorniczych. Stosowne moze okaza¢ si¢ prowadzenie obserwacji gorotworu (wykroplenia, zmiany struktu-
ralnych wegla) i analiz metanowosci $ciany VII-E1.
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Assessment of the state of the methane hazard and gas and rock outbursts
in a drilled gallery which is part of the VII-E1 longwall field in 713/1-2 bed
of the "ROW" "Rydultowy" Coal Mine, owned by Polska Grupa Goérnicza S.A.

Abstract

This paper presents an assessment of natural hazards directly related to the potential occurrence of gas and
geodynamic phenomena: methane and gas and rock outbursts in a drilled gallery which is part of the VII-E1 longwall
field in 713/1-2 bed of the “ROW” “Rydultowy” Coal Mine, owned by Polska Grupa Gérnicza S.A. Based on the
results and in-sifu measurements, the expected level of threats for future longwall operation was determined. The
current mining and geological conditions in the area were also taken into account, in particular the tectonics and
previous mining history.

Keywords: Mining, hard coal, exploitation, methane, gas and rock outbursts, sorption, desorption, occupational
safety, research
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